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Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia

Universidad Nacional de San Luis
FACULTAD DE CIENCIAS FISICO, MATEMATICAS Y NATURALES

SANLuIS, 4 0 FEB 2004

VISTO:

El Expte. “D"-3-1198/03-, mediante el cual el Coordinador de la Carrera
Ingenieria en Mineria y el Director del Departamento de Mineria de la Facultad de
Ciencias Fisico Matematicas y Naturales solicitan modificaciones al Plan de Estudios de
la Carrera regido por Ordenanza 12/98-CD-, y

CONSIDERANDO:

Que la carrera: “Ingenieria en Mineria” de la Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas y Naturales ha sido presentada para su acreditacion ante CONEAU durante
la convocatoria voluntaria de 2002,

Que los pares evaluadores de CONEAU que han entendido en el proceso de
acreditacion se han expedido,mediante Resolucion 447/03-CONEAU- respecto a la
conveniencia de modificar el Plan de Estudios de la mencionada carrera.

Que es necesario hacer lugar a lo puntualizado por la Comision de pares que
evalud la Carrera.
Que entre las recomendaciones de los evaluadores figura la reestructuracién de
los cursos de la carrera tanto en niimero como en contenidos.
Que la Comision de Carrera de Ingenieria en Mineria ha trabajado en dichas
recomendaciones en conjuncidn con el Departamento de Mineria y el acuerdo de los
Departamentos de Fisica, Matemadtica y Geologia, a fin de estructurar un nuevo Plan de
~ Estudios que tenga en cuenta todas las observaciones realizadas.
Que la propuesta elevada por el Coordinador de Carrera ha tenido en cuenta,
ademas, las consideraciones que oportunamente hicieran los docentes de la Carrera asi
d\,Q o también la Secretaria Académica de la Facultad.
wor  Que la Comision hace una extensa fundamentacién y justificacion de cada uno
O @¢os cambios propuestos.
Que los cambios proyectados serdn de beneficio para los alumnos de la Carrera
ya que implican un ordenamiento curricular mds claro y con un menor nimero de cursos
que el anterior,

Por ello en virtud de lo acordado en su sesion del dia 5 de Febrero de 2004 y en uso de
sus atribuciones
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
FISICO-MATEMATICAS Y NATURALES
ORDENA: *
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Jpresente Ordenanza entren en vigencia en el ciclo lectivo 2004.-
LS

Us

ARTICULO 1°- Aprobar las modificaciones del Plan de estudios de la carrera:
“INGENIERIA EN MINAS", relativas al ordenamiento curricular y correlatividades,
conforme lo establece el ANEXO I de la presente disposicion.-

TICULO 2°- Disponer que las modificaciones aprobadas en el Articulo 1" de la

ARTICULO 3°.- Establecer que el tltimo plazo para egresar por el Plan Ord. 12/98-
CD- es el 31 de Marzo de 2009.-

ARTICULO 4°.- Establecer los siguientes Objetivos de la carrera: “INGENIERIA
EN MINAS”

Objetivos Generales:

Garantizar la promocion de un Ingeniero de Minas con un nivel de capacitacion que le
posibilite un desempeiio adecuado en los diferentes campos ocupacionales en ¢l que
puede ejercer su profesion. De esta manera se mantienen vigentes los objetivos que
llevaron a la creacion de la carrera en el afio 1985: “Dotar al pais de un profesional
suficientemente capacitado en las técnicas de busqueda, extraccion y beneficio de sus
recursos minerales”. El profesional debe poseer un nivel de conocimientos, tanto
cientifico como ingenieril, que permita el diagnéstico y analisis de los problemas, su
resolucién mediante el disefio y ejecucion de proyectos, asi como la direccidn de dichos
proyectos y equipos pluridisciplinarios.

Objetivos Especificos:

Se espera que quienes hayan cumplido con las exigencias de la formacion profesional,
al concluir sus estudios hayan logrado:

\¢® ® Una formaciéon académica pluralista actualizada e integrada con claros
‘55. fundamentos teéricos que los sustenten.

e Una vision amplia de la realidad que le permita abordarla desde diferentes planos
de andlisis que lo habiliten para actuar en campos interdisciplinarios.

e Una formacion que posibilite una visién critica, tanto de la realidad como de las
formulaciones cientificas existentes.

o Suficiente capacidad y disposicion para intentar la produccién de nuevos
conocimientos mediante el manejo idoneo de metodologias, técnicas y précticas de
investigacion cientifica.

e Necesaria vision sociopolitica y econémica para abordar el andlisis de las practicas
profesionales vigentes, adaptandolas a las cambiantes necesidades y demandas de
la realidad nacional, regional y local.
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* Conciencia de la importancia que reviste el que sea un protagonista responsable en

el analisis de las politicas que deban establecerse a fin de lograr el desarrollo
intensivo de la actividad minera,

CULO 5°.- El alumno que haya aprobado la totalidad de los cursos del presente
e Estudios, se hard acreedor al titulo de INGENIERO EN MINAS.

~ ARTICULO 6°.- Establecer el siguiente perfil del Ingeniero en Minas:

R

El Ingeniero en Minas, es un profesional con una sélida formacién cientifico-
tecnologica que comprende asignaturas de Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria,
Disciplinas Profesionales. Estos contenidos le dan a su formacién un carédcter integral
cuyas principales cualidades son:

Independencia intelectual y espiritu critico constructivo para la toma de decisiones
en actividades relacionadas con la mineria.

Creatividad e ingenio para hacer operativo y eficiente ¢l aprovechamiento de
recurso minerales, preservando la calidad del medio ambiente.

Capacidad de integrar grupos interdisciplinarios en la formacion, preparacion y
operacion de proyectos mineros o actividades afines.

Actividades basicas a desarrollar:

Exploracién

Proyecto, direccion y ejecucion de trabajos de exploracion de yacimientos
minerales, mediante teledeteccion, fotointerpretacion, relevamientos geoldgicos,
métodos geofisicos, geoquimicos, ete.

Proyecto, direccion y ejecucion de trabajos de exploracion de yacimientos mediante
aplicacion de técnicas de laboreo minero, perforaciones, técnicas geofisicas,
geoestadisticas y muestreo de semidetalle y detalle.

Evaluacién de yacimientos minerales.

Explotacién de Minas

Proyecto, direccion y ejecucion de relevamientos topograficos, planialtimétricos, de
semidetalle, de apoyo a proyectos de exploracion y explotacion minera, tanto en
superficie como en subterrineo.

Proyecto, direccién y ejecucion de explotacion de minas, de acuerdo a la yacencia
del mineral, y aplicando a esto el arte y la ciencia minera.

Participacion en el disefio y construccién de equipos y servicios de uso minero.

¢) Mineralurgia
e Proyecto, direccién y ejecucion de estudios mineralirgicos.
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* Proyecto, instalaciéon y direccion de plantas de trituracién, molienda y beneficio de
minerales.

e Estudios y andlisis quimicos y mineralégicos complementarios de los estudios y
proyectos de beneficio.

e Proyecto y construccién de obras y equipos de uso mineraltrgico.

yecto, instalacion y direccion de obras de tratamiento de efluentes,

Obras Civiles

Estudios geotécnicos, fundaciones especiales.

Planeamiento y ejecucién de perforaciones para fines geolégicos mineros o de

alumbramiento de agua,

Reconocimientos geoldgicos generales aplicados a las construcciones civiles y otras

obras de ingenieria,

e Proyectos de trazados y apertura de tineles, socavones, galerias y piques de
cualquier seccion destinados a complementar obras hidraulicas.

* Proyectos y ejecucion de voladuras por los métodos clasicos o voladuras de camara
necesarias para la apertura de obras viales, hidraulicas, etc.

e Proyecto y construccién de edificios para habitacion, oficinas y depésitos en zonas
mineras.

e Proyecto y ejecucion de obras simples de indole vial, eléctrica e hidriulica
vinculadas a proyectos mineros.

e Proyectos y construccion de sistemas de carga y descarga de minerales y rocas y su

almacenamiento.

Proyecto y construccion de obras de carga y descarga de minerales a granel, su

almacenamiento en el ambito de la mina y su manipuleo para su posterior

tratamiento.

Direccion, Administracion y Economia Minera

Asesoramiento en los aspectos téenicos y de aplicacion de las leyes mineras y del
trabajo.

Estudio, organizacion y aplicacion de las medidas de higiene, seguridad y
correccion del impacto ambiental vinculados a actividades mineras.

Tasaciones, peritajes y arbitrajes en asuntos mineros.

Estudios de prefactibilidad y factibilidad técnico-econémica de proyectos mineros.
Administracion de empresas mineras.

Comercializacion de tecnologia, sistemas, productos, miquinas y equipos para la
industria minera.

Comercializacion de minerales,

Estudio de mercado de minerales y concentrados.

-04
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f) Docencia e Investigacion

o [Enseflanza ¢ Investigacion de los conocimientos cientificos y tecnolégicos afines al
contenido de las actividades enumeradas en los paragrafos anteriores, en nivel
secundario, especial y universitario.

e Integracion de equipos multidisciplinarios de investigacién sobre temas relacionados
con la mineria.

ULO 7°.- Establecer los siguientes alcances e incumbencias del titulo de
en Minas

e A «Bstudio, factibilidad, proyecto, direccion, inspeccién, construccion, operacion y
mantenimiento de:

-

1. Obras de exploracion y explotacion de yacimientos minerales de todo tipo.
2. Plantas de beneficio de dichas materias.
3. Movimientos de rocas por medio de explosivos y maquinarias en obras civiles.

A. Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

Mecdnica de rocas.
Trabajos topogréficos, geodésicos y de astronomia de posicién que fueren necesarios
gjecutar para la correcta ubicacion y materializaciéon de las obras a que se refiere el item
A.
Trabajos profesionales relacionados con la ubicacién y ponderacién de yacimientos.
Mensuras mineras de yacimientos, concesiones de exploracion y cateo y de explotacion.
Planeamiento del uso y administracion de los recursos mineros.
Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera relacionados con los incisos
anteriores.
&'g% Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los mismos.
Acs%?olicia minera, higiene, seguridad industrial y contaminacién ambiental relacionados
P !—"'ff,? 4" con los incisos anteriores.

P ARTICULO 8°.- Establecer la siguiente Organizacién del Plan de estudios:

@ Duracion de la Carrera
La carrera esta estructurada en diez (10) cuatrimestres, en los que se desarrollan los
cursos, dos Practicas de Verano y un Trabajo Final de graduacién.
Carga horaria
La carga horaria es de 3.825 horas mas las Pricticas de Verano y Trabajo Final,
incluyéndose en ellas todas las actividades de aprendizaje, evaluaciones y actividades de
auto desarrollos.
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A W

Cursos

Se prevén tres tipos de asignaturas, que segun los casos se desarrollaran en periodos,
que se reglamentaran mediante normas ad hoc, que oscilarin entre uno y cuatro meses.
Se clasifican en:

* Cursos Obligatorios.

Cursos Optativos

Cursos Electivos

as~de Verano

estudiantes de la carrera Ingenieria en Minas deberan realizar préacticas de verano

0¥ con la duracioén y tipo que se sefiala:

Practica Duracion Tipo
1° Practica 100 horas minimo Trabajador o Trabajador Especializado
2° Practica 100 horas minimo Profesional Ingeniero

La Facultad por reglamento interno regulara los detalles operativos de las Practicas de
Verano.

Requisitos de Titulacion

Para obtener el titulo de Ingeniero en Minas es necesario que el estudiante, ademds de
haber cursado y aprobado todas las materias de su plan de estudio, debe realizar y
obtener la aprobacién de una Tesis de Grado.

La Tesis de Grado consiste en realizar un trabajo que aborde problemas de ingenieria,
presente sus soluciones y demuestre habilidad del alumno para aplicar los conceptos
tedricos y practicos adquiridos o una labor de investigacion vinculada a esta actividad.
De dicho trabajo deberi presentar un informe y exponerlo ante el tribunal examinador.
Se prevé una afectacion horaria de 200 horas minimo para esta actividad. El alumno
tendra un plazo maximo de dos aiios, después de haber aprobado todas las asignaturas
de su plan de estudio para aprobar la Tesis de Grado.

La Facultad por reglamento interno regulard los detalles operativos de la Tesis de

,',g\ “*ARTICULO 9°.- Establecer las equivalencias automaticas obrantes en ¢! ANEXO II

entre los cursos de la carrera Ingenieria en Minas del Plan 12/98-CD vy las del presente
plan de estudios.

Establecer la conveniencia de realizar una asimilacion automatica y obligatoria para
todos los alumnos inscriptos en el plan de estudios anterior y que cursaran materias del
primer afio y segundo afio en el proximo ciclo lectivo .

Los casos excepcionales de equivalencias que surjan del hecho de promover el pase de
alumnos al nuevo plan, serdn analizados por una comisién ad hoc que se guiard por el
principio de favorecer al alumno en situaciones en que académicamente sea razonable
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acceder a lo solicitado, o bien proponer metodologias (coloquios, entrevistas, estudios
dirigidos, examenes, etc.) a fin de salvar eventuales desfasajes.

ARTICULO 10°- Fijar los Contenidos Minimos para los cursos obligatorios, optativao
y electivao de la carrera: “ Ingenieria en Minas” , de acuerdo al ANEXO III de la
presente disposicion.-

ARTICULO 11°.- Elevar la presente Ordenanza al Consejo Superior de la Universidad
Nacional de San Luis para su ratificacion ( Art.85° inciso g-del Estatuto
Universitario).-

ARTICULO 12°.- Comuniquese, insértese en el Libro de Ordenanzas, publiquese en el
Digesto de la Facultad y archivese.-
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ANEXO 1
Malla Curricular de “INGENIERIA EN MINERIA”
ASIGNATURA Cuat|N° de|CHT|Caricter |CORRELATIVIDADES
Cuat.
Para Cursar Para
Rendir
&\ PRIMER ANO TPA MA MA
ik :.l Calculo I ] 1 i 120 [§) - - -
%1 2 |Introduccion al Algebra 1 i 120 (&) - - -
3 |Fundamentos de Informatica 1 1 75 (0] - - -
4 |Introduccidn a la Mineria 1 1 45 (0} - -
5 |Algebra Lineal y Geometria 2 i | 120 0 2 . 2
Analitica
6 |Fisical 2 i1 120 (8} l - 1
7 |Sistemas de Representacion 2 120 0 3 - 3
SEGUNDO ANO
§ |Célculo 11 1 | 120 O - 1 1
9 |Fisica Il 1 1 120 0 6 1 6
10 |Quimica 1 1l 120 QO - - -
11 |Calculo 111 2 iv | 120 0 8 - 8
12 |Quimica Analitica 2" v 60 0 10 - 10
13 |Principios de Geociencias 2 v 60 0 - - -
14 [Economia 2b v 45 (@] - - -
15 |Estatica y Resistencia de 2b v 60 (0] 8 6 8§-6
Materiales
16 |Técnicas de la Expresién oral y | 2° v 30 8] - - -
escrita,
TERCER ANO
17 [Métodos Estadisticos 1 v 60 O 11 - 11
18 |Mineralogia 1 v 90 O 13 - 13
19 |Construcciones I* v 60 0] 15 8 15
20 |Mecénica Aplicada | i v 75 0 15 9 15-9
21 [Mecénica de Rocas (*) 1b vi 60 (8] 13 6 13-6
22 |Analisis Numérico 2° vi 75 0 17 8 17
23 |Mecanica Aplicada I1 2 vi 90 (0] 20 - 20
24 |Tecnologia de Explosivos (*) b vi 60 O 21 10 21
25 |Laboreo | (*) 2b vi 60 (0} 20 - 20
26 |Tratamiento de Minerales [ (*) | 2b vi 60 O 18 - 19
27 |Electrotecnia 2 vi 75 (0} - 9-11 9-11
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CUARTO ANO Cuat. |No.de| CHT |[Card | TPA MA MA
cuat, cter
28 |Simulacion de Procesos Mineros ib vii 60 0 25-26 - 25-26
29 |Petrografia y Geologia de 1 vii | 90 0 18 - 18
Yacimientos minerales
30 |Laboreo 1 (*) 1 vii, | 90 0 21-25 21 21-25
YN[ Topografia la | vii |90 ] 0 - : .
32 |Tratamiento de minerales 11 ( *) 1 vii 90 0 26 18 18-26
" 133 [Exploracion y Evaluacion de 2 |wii|[105] O 29 - 29
/-1 |Yacimientos
34 |Evaluacion Econémica e Ingenieria 2 viii | 120 ] O 30-32 - 30-32
de Proyectos Mineros
35 |Optativa I: ( *) 2a viit | 60 | Op.
a) Computacion Gréifica. 28 - 28
b) Fisicoquimica 32 - 32
36 |Optativa Il: ( *) 2 viit | 90 | Op.
a) Ingenieria de Excavaciones 30 24 24-30
b) Termodindmica Qca.
32 - 32
37 |Electiva I ** 2b | wviii | 30 | EL
Practica de Verano I ( ***)
QUINTO ANO
38 |Plantas de Tratamiento de Mineral ( 1 X 120 | O 32 26 32
)
39 |Optativa III: la X 60 | Op.
a) Sondeos. 33 - 33
o b) Metalurgias especiales 32 - 32
40 [Medio Ambiente en Mineria 1 ix | 120 O 30-32 - 30-32
41 [Optativa IV: (*) 1 ix | 90 | Op.
a) Laboreo III 36a 30 36a
b) Hidroelectrometalurgia 36b - 36b
42 |Electiva II; ** 1b X 30 | EL - - -
43 |Direccion y Gestion de Empresas 2 X 120 O 34 - 34
44 |Seguridad e Higiene 2a X 45 O | 384la - 38-4la
45 |Legislacién Minera y del Trabajo 2b X 45 O | 384la 38-41a
46 |Optativa V; ( *) 2 X 60 | Op
a) Laboreo IV 30-35a - 30-35a
b) Pirometalurgia 36b 32 36b
¢) Reciclado de matenales y - 32 36b
tratamiento de efluentes.
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47 |Optativa VI: ( *) 2 x | 90 | Op.
a) Proyecto Minero. 4la 34 3441a
b) Proyecto Metalirgico 38 34 34-38

[Practica de Verano 11 (**%)

Trabajo Final

[ TOTAL 3825

*AY\ Asignaturas que solo pueden ser aprobadas por examen ante tribunal, las

W\Man%podrén ser aprobadas ademas por el sistema de Aprobacién por Promocion.
o®*7 Asignaturas electivas con contenidos en Ciencias Sociales y Humanidades.

3 V-‘-%") Las Practicas de Verano se realizaran preferentemente fuera del calendario
i V" académico establecido por la Universidad.
ORDENAMIENTO CUATRIMESTRAL DEL DICTADO DE LAS
ASIGNATURAS: Con ¢l objeto de que el alumno no reciba variados conocimientos
simultaneamente durante el mismo cuatrimestre, se desdobla el mismo en dos, se aplica
esto a aquellas materias cuyo crédito sea igual o menor de 75 hs. Esto se ha indicado
como 1* 1b, 2a y 2b, en el casillero relativo a cuatrimestre.

SECUENCIACION Y CORRELATIVIDADES

El establecimiento de correlatividades reconoce dos razones fundamentales a saber:

1. La necesidad de asegurar ¢l aprendizaje de contenidos previos como pre-requisitos
para el cursado de algunas materias. Este tipo de correlatividades se denominan
correlatividades débiles y se materializan mediante la exigencia de la aprobacién de
los trabajos pricticos de las asignaturas que en cada caso se indican.

2. La necesidad de dotar de un ritmo de estudios que le permita al alumno finalizar la

carrera en el tiempo previsto. Este tipo de correlatividades son las denominadas

correlatividades fuertes y se materializan mediante la exigencia de la aprobacion de

las asignaturas que en cada caso se indican. Ademas de requerir que el alumno a

partir del cuatrimestre 5to., para poder cursar las materias del cuatrimestre (n)

debera tener aprobadas todas las materias hasta el cuatrimestre n-4, inclusive.

REQUISITOS DE INGLES: El alumno debera ser capaz de reconocer las estructuras
bésicas del idioma Inglés y sus correspondencias con las del idioma espafiol, de forma
que pueda utilizar bibliografia de la especialidad Ingenieria en Minas en inglés. Debera
acreditar estos conocimientos al comenzar a cursar el quinto aio de la carrera, mediante
la aprobacion de una evaluacion que consiste en producir un texto en castellano a partir
de material publicado en inglés de tematica especifica a mineria

La UNSL ofrece a sus alumnos cursos curriculares de idioma Inglés en distintos
horarios, a cargo del Centro de Estudios de Lenguas Extranjeras ( CELEX ), de la FCH.
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ANEXO 11
Equivalencias automaticas entre asignaturas del plan anterior y plan nuevo
PLAN NUEVO PLAN ANTERIOR
PRIMER ANO
Célculo | Calculo |
Introduccion al Algebra Introduccién al Algebra
Introduccién a la Mineria Introduccién a la Mineria
Algebra Lineal y Geometria - Algebra Lineal
A Analitica -Geometria Analitica
N Fisica I Fisica |
[ Sjstemas de Representacion -Sistemas de Representacion |
-Sistemas de Representacion 11
SEGUNDO ANO
Célculo 11 Calculo 11
Fisica Il Fisica I
Quimica Quimica [ y Quimica II
Calculo IT1 Calculo 111
Quimica Analitica Quimica Analitica
Principios de Geociencias Geologia |
Economia Economia
Estética y Resistencia de Construcciones I
Materiales
Electival_ Técnicas de la Expr. Oral y escrita
TERCER ANO
Métodos Estadisticos Métodos Estadisticos
Quimica Analitica Quimica Analitica
Mineralogia Geologia 1l
Construcciones Construcciones II
Mecanica Aplicada I Mecanica Aplicada |
Mecanica de Rocas Mecanica de Rocas
Analisis Numérico Analisis Numérico
Mecanica Aplicada [1 Mecénica Aplicada 1l
Tecnologia de Explosivos Tecnologia de Explosivos
Laboreo | Laboreo I
Mineralurgia Mineralurgia
Electrotecnia Electrotecnia I y Electrotecnia [l
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PLAN NUEVO

PLAN ANTERIOR

CUARTO ANO

Simulacion de Procesos Mineros

Simulacion de Procesos Mineros

Petrografia y Geologia de
Yacimientos minerales

Prospeccion de recursos geologicos

\ Laboreo I1

Laboreo II

L~ Topografia

Topografia | y Topografia Il

. Exploracion y Evaluacién de
Yacimientos

Evaluacidon de Yacimientos

Ingenieria y Evaluacion Econémica
de Proyectos Mineros

- Economia de 1a Empresa |
-Economia de la Empresa II
-Ingenieria de Proyectos

Optativa [:
a) Computacion Grifica
b) Fisicoquimica

a) Computacion Grafica
b) Fisicoquimica

Optativa II:
a) Ingenieria de excavaciones.
b) Termodindmica Quimica

a) Ingenieria de excavaciones.
b) Termodinimica

Electiva II:
a) Etica profesional a)Etica profesional
b) o b) Nk
Préctica de Verano | Practica de Verano |
QUINTO ANO

' Plantas de Tratamiento de Mineral

-Plantas de Tratamiento de Mineral
-Transporte y almacenamiento de

minerales
Optativa I11:
a) Sondeos. a) Sondeos.
b) Metalurgias Especiales b) Metalurgias especiales.
Medio Ambiente en Mineria -Ingenieria Ambiental

-Gestion ambiental
-Correccion de impactos

ambientales
Optativa IV:
a) Laboreo lII a) Laboreo 11
b) Hidroelectrometalurgia b) Hidroelectrometalurgia.
Electiva III: Introduccion a la sicologia laboral.
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Introduccion a la Sicologia laboral.

Direccion y Gestion de Empresas -Investigacién operativa
AN -Direccion y Gestion de Empresas
\Seguridad e Higiene Seguridad
= (*)
4 *Legislacion Minera y del Trabajo -Legislacién Minera

-Economia de la Empresa [

|Optativa V:

a) Laboreo IV a) Laboreo IV

b) Pirometalurgia b) Pirometalurgia

¢) Reciclado de metales ¢) Reciclado de metales

|Optativa VI:
a) Proyecto Minero a) Proyecto Minero.
b) Proyecto Metalirgico. b) Proyecto Metalirgico.
Practica de Verano I Practica de Verano 11

Trabajo Final Trabajo Final

(*)Debe cursar la parte de Higiene

CPDE ORDENANZA N° 0 0 1 ..0 4
NNH




hm 4

&

Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia

Universidad Nacional de San Luis
FACULTAD DE CIENCIAS FISICO, MATEMATICAS Y NATURALES

ANEXO I
Contenidos minimos de las asignaturas del nuevo plan de estudios

1.- CALCULO I (120 CHT)

Contenidos minimos: Numeros reales. Diferenciacion. Reglas. Maximos. Minimos.
anica en una dimensidon, Teoremas del valor medio. Integraciéon. El teorema
ental del calculo. Aplicaciones. Integrales impropias. Leyes de crecimiento y
iento: funciones exponencial y logaritmica. Ecuacion diferencial asociada.

2.- INTRODUCCION AL ALGEBRA ( 120 CHT)

Contenidos minimos: Conjuntos. Notaciones, pertenencia, operaciones. Complemento
de nimeros: representacion decimal. Distintas bases: sistema binario. Polinomios:
factoreo, fracciones algebraicas, simplificacion. Descomposicion en fracciones
parciales. Progresiones aritméticas y geométricas. Geometria analitica. Rectas y planos.
Conicas. Sistemas de ecuaciones lineales en dos y tres variables. Induccion matematica.
Conteo: permutaciones, etc. Transformacién de coordenadas. Coordenadas polares.
Vectores. Numeros complejos.

3.-FUNDAMENTOS DE INFORMATICA ( 75 CTH )

Contenidos Minimos: Nociones basicas de computacién. Nociones de sistemas
operativos, herramientas de Internet, con énfasis en la obtencién de informacién de la
World Wide Web. Procesador de textos, planillas de cdlculo, software para
presentaciones y graficacion.

4.- INTRODUCCION A LA MINERIA (60 CHT)
Contenidos Minimos: Es un ciclo de conferencias informativas y cuyos temas son los
ggsiguiemes: Conceptos generales de exploracion. Generalidades de explosivos.
worGeneralidades de excavacion de rocas. Generalidades de métodos de explotacién a cielo
#{ﬁ:’ Mabierto y subterraneo, Maquinaria utilizada en mineria. Generalidades de mineralurgia y

o, _?“f;,_\, metalurgia extractiva. Medio Ambiente y legislacion.

5.- ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA (120 CHT)

Contenidos Minimos: Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Matrices.
Determinantes. Ortogonalidad. Autovalores y autovectores. Aplicaciones del algebra
lineal. Parametrizacion de curvas y superficies.

6. FISICA I (120 CHT)
Contenidos minimos: Mediciones. Magnitudes escalares y vectoriales. Cinematica.
Movimientos relativos, Dinamica, trabajo y energia. Teorema de la conservacion de la
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energia. Impulso y cantidad de movimiento lineal. Teorema de conservacion de la
cantidad de movimiento lineal. Choques. Rotaciones. Teorema de conservacion de la
cantjdad de movimiento angular. Equilibrio de campos rigidos, Gravitaciones.
iljciones y ondas en medios eldsticos. Estatica y dinamica de los fluidos. Nociones
caldr y termodinamica.

&7.-SISTEMAS DE REPRESENTACION (120 CHT)

Contenidos minimos: Fundamentos de la geometria métrica. Movimiento de la figura
en ¢l plano. Movimiento de la figura en el espacio. Angulos. Geometria plana. Figuras
planas simples. Relacion métrica en el plano. Areas. Normalizacion en el dibujo técnico.
Normas técnicas. Formatos. Rotulacion y acotacién. Croquizacién y escalas. Plantas,
elevaciones, cortes, detalles. Geometria proyectiva, Homologa. Afinidad. Congruencia y
semejanza. Sistema diédrico. Determinacion de los elementos del sistema y condiciones
de paralelismo y perpendicularidad. Perspectivas axonométricas y caballera.
Fundamentos. Tipos. Representacion de elementos fundamentales. Geometria plana.
Relaciones métricas y aplicaciones. Geometria en el espacio. Sélidos regulares y
poliedros regulares. Cilindro, cono y esfera. Relaciones métricas en el espacio. Cénicas.
Generalidades. Elipse, hipérbola y pardbola. Sistema diédrico. Verdadera magnitud y
distancias. Intersecciones, Sistema de planos acotados. Representacion de elementos
fundamentales. Intersecciéon y perpendicularidad.  Superficies topograficas.
Proyecciones estereograficas. Definicién y representacion de elementos fundamentales.
Aplicaciones a la geologia y mineria.

8. CALCULO II (120 CHT)

Contenidos minimos: Sucesiones y series numéricas. Calculo diferencial e integral en
varias variables. Calculo diferencial de campos vectoriales. Integrales de linea y de
superficie. Funcién potencial. Teoremas de Green y Stokes.

9~ FiSICAII (120 CHT)

.. Contenidos minimos: Carga eléctrica y ley de Coulomb. Campo eléctrico. Ley de
«'Gauss. Potencial eléctrico. Capacitores y dieléctricos. Corriente, resistencia y ley de
Ohm. Circuitos de corriente continua. Campo magnético. Ley de Ampere. Ley de
Faraday. Inductancia. Propiedades magnéticas de la materia. Circuitos de corriente
alterna. Naturaleza y propagacion de la luz, Reflexion y refraccién en superficies
esféricas. Interferencias, Difraccion. Redes de difraccion. Polarizacion.

10.- QUIMICA (120 CHT)
Contenidos Minimos: Estequiometria. Termoquimica. Estructura de la materia. Enlace
quimico en los materiales. Estado de agregacion de la materia. Cinética quimica.
Equilibrio quimico, Equilibrio i6nico y acido-base. Equilibrio redox. Contaminantes
quimicos. Quimica industrial.
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11- CALCULO III (120 CHT)

Contenidos minimos: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Series de Fourier.
Transformada de Laplace. Aplicaciones. Problemas de contomo. Ecuaciones en
derivadas parciales. Introduccion a funciones complejas: Cauchy y Residuos.

CA ANALITICA (60 CHT)
Contemidos minimos: Cuantificacion de equilibrios en solucion acuosa. Equilibrios
¥ simultan os en solucién acuosa. Aplicacién de los equilibrios idnicos al analisis

ﬁumétrico. Gravimetria. Introduccién al analisis instrumental. Andlisis por via

13. PRINCIPIOS DE GEOCIENCIAS (60 CHT)

Contenidos minimos: Sistema Tierra. Conceptos geoldgicos basicos. Principios
fundamentales. Nociones de tiempo y espacio. Tectonica global. Ciclo de las rocas. La
deformacion de los materiales rocosos. Procesos morfogenéticos externos.

14.- ECONOMIA (45 CHT)

Contenidos minimos: Conceptos econémicos basicos. Conceptos fundamentales de
Macroeconomia. Dinero y sistema bancario. La demanda y la oferta del dinero: la
politica macroeconémica. Economia internacional. Conceptos fundamentales de
microeconomia: la demanda y la oferta. Los mercados de productos. Los mercados de
factores. Las limitaciones del poder de mercado.

15.-ESTATICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES (60 CHT)
Contenidos Minimos: Estatica: operaciones con fuerzas. Geometria de las masas.
Equilibrio de las chapas. Trabajos virtuales. Resistencia de materiales. Tensiones y

,\v\r_}iefonnaciones. Estado lineal, biaxial y triaxial de tensiones. Traccion y compresion
¢ ;_l}'\'.#"‘;,sjmplm. Corte simple. Flexion simple. Corte y deformaciones en la flexién. Sistemas
- w  hiperestaticos.

5>

16.- TECNICAS DE LA EXPRESION ORAL Y ESCRITA (30 CHT)
Contenidos minimos: Dominio de la expresién oral. Entrevistas. Redaccion de
documentos de uso frecuente. Redaccion de informes técnicos.

17.- METODOS ESTADISTICOS (60 CHT)

Contenidos Minimos: Estadistica descriptiva. Estadistica descriptiva bivariada. Teoria
de probabilidades. Muestreo. Inferencia estadistica. Disefio y andlisis de experimentos
estadisticos. Analisis de regresion. Prueba de hipétesis. Introduccién al modelo lineal.
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18. - MINERALOGIA (90 CHT)
Contenidos minimos: Nociones de cristalografia. Propiedades fisicas de los minerales.
Mineralogia descriptiva. Reconocimiento optico de minerales. Minerales formadores de

L 220 19.< CONSTRUCCIONES ( 60 CHT )
“Contenidos Minimos: Materiales. Elementos de union. Estructuras. Hormigon. Muros.

w" Abastecimiento de agua.

20.- MECANICA APLICADA I (75 HS)

Contenidos minimos: Elementos de mdquinas: Aplicaciones. Mecanismos comunes
utilizados en las méquinas. Lubricacion. Normalizacién y metrologia dimensional.
Elementos de tecnologia mecénica. Maquinas herramientas. Sistemas de fabricacion.
Materiales ferrosos y no ferrosos. Tratamientos térmicos. Soldaduras.

21.- MECANICA DE ROCAS ( 60 CHT )

Contenidos Minimos. Comportamiento mecanico de las rocas, de la corteza terrestre.
Manejo de las falcillas de proyeccién estercografica. Aplicacion. Propiedades fisico
mecanicas de las rocas y las discontinuidades geolégicas. Mecanismos de deformacién
discontinuas. Deformacién continua. Tensiones naturales. Teoria de fallas. Estabilidad
de taludes. Origen de los suelos. Clasificacion. Propiedades. Compresibilidad. Célculo
de asentamiento, tensiones tangenciales y resistencia al corte. Ensayos. Equilibrio
plastico de los suelos. Empuje de tierras. Cimentaciones y su calculo. Estabilidad de
taludes de suelos. Muestreo y ensayos de suelos.

22.- ANALISIS NUMERICO (75 CHT)
5Contenidos Minimos: Interpolacién y ajuste de curvas y superficies. Diferenciacion e

aeﬂ‘;’:dmcgracién numérica. Métodos numéricos para la resolucion de sistemas. Calculos de

autovalores y autovectores. Ecuaciones diferenciales,

23. -MECANICA APLICADA II (90 CHT )

Contenidos minimos:Termodindmica: Principios; Transformaciones; Ciclos; Motores,
Generadores de Vapor. Calderas; Mecanica de los fluidos: Principios; Conduccién y
distribucion del vapor; Compresores y aire comprimido; Mantenimiento de equipos: .
Sistemas de Mantenimiento: Planificacién y Control: Ingenieria del Mantenimiento:
Sistemas de Informacién del Mantenimiento. Monitoreo del Mantenimiento

24. TECNOLOGIA DE EXPLOSIVOS (60 CHT)
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Contenidos minimos: Propiedades y caracteristicas de los explosivos. Explosivos
industriales y su fabricacién. Accesorios de voladura. Seleccion de explosivos.
Voladuras en bancos. Voladuras en tunel. Vibraciones.

25. LABOREO 1 (60 CHT)
Contenidos minimos: . Perforacion. Equipos de perforacién. Aceros de perforacion.
{\ecesorios de pcrforaclén Seleccion del equipo de perforacion. Costos. Fortificacion.
ementos de fortificacion. Diseflo de sostenimiento en mineria y obras subterraneas.
‘;&00 stos. Ventilacion de minas. Control de gases, polvos, temperatura. Flujos. Circuitos
NS (“d AL é¥ ventilacién. Ventilacion natural. Ventilacion mecénica. Ventilacién auxiliar.
Vz D‘__ y Aspectos econémicos. Electrificacion de minas. Calculo y seleccion de componentes de
una red. Inversiones y costos. Servicios mineros. Descripcion. Infraestructura.
Inversiones. Costos

26. TRATAMIENTO DE MINERALES I (60 CHT )
Contenidos Minimos: Preparacién Mecanica de Minerales:  Liberacion.
Consideraciones mecanicas sobre la reduccion de tamafio. Trituracién, trituradoras.
Molienda, molinos. Clasificacion por tamaros. Clasificacion hidraulica. Concentracion
en laminas liquidas: Concentracion gravitacional. Equipos de concentracion
gravitacional. Separacién Sélido - Liquido: Preparacién de pulpas. Lamas. Floculacién
y dispersién. Espesadores, cdlculo. Filtros. Hidrociclones.

27.-ELECTROTECNIA (75 CHT)

Contenidos Minimos: Circuitos de corriente continua, Instrumentos de medicidn.
Circuitos de corriente alterna. Circuitos polifisicos. Impedancia. Potencia en circuitos
de corriente alterna. Generacion de tensiones trifasicas. Circuitos electromagnéticos.
Miquinas de corriente continua. Maquinas de corriente alterna. Sistemas de generacion
de la energia eléctrica. Trasporte y distribucién. Instalacién eléctrica. Protecciones.
Automatizacion y control.

F7A S

) o "\% 8. SIMULACION DE PROCESOS MINEROS ( 60 CHT)

‘v:; "' Contenidos minimos: Concepto de proceso y de modelado de procesos. Técnicas
29 alternativas de modelado. Operacién de modelos: simulacién, Herramientas
computacionales para el modelado y simulacién de procesos mineros. Interpretacion de
resultados de la simulacion de procesos mineros. Optimizacién de procesos mineros
mediante simulacion..

29.- PETROGRAFIA Y GEOLOGIA DE YACIMIENTOS MINERALES (90
CHT) )

Contenidos Minimos: Petrografia de rocas Igneas, Metamorficas y Sedimentarias.
Nociones de procesos formadores de rocas.
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Los yacimientos minerales como recurso geologico. Yacimientos minerales endégenos.
Yacimientos minerales sedimentarios. Tipos mas importantes de depodsitos minerales.
Ejemplos de yacimientos minerales argentinos.

30.-LABOREO II (90 CHT)

Contenidos minimos: Generalidades de la explotacion de minas. Métodos
subterraneos. Descripeion. Métodos a ciclo abierto. Descripeion. Drenaje. Origen del
agua. Clasificacion de bombas. Cilculo de bombas e instalaciones de bombeo.

Inveysiones y costos. Aire comprimido. Generalidades. Compresores para la mineria.

snision del aire comprimido. Capacidad de una planta de aire comprimido.
hyg?(g«& Clasificacién y descripcion de equipos de mineria subterranea y ciclo abierto.
e ccion de equipos. Costos. Transporte. Clasificacidn y descripeién de equipos en

N e “inerfa subterrdnea y cielo abierto. Calculo de rendimientos y costos. Seleccion.

Criterios de seleccion del método de explotacién subterrdneo y su variante. Método de
Nicholas para seleccion y su aplicacion.

31.-TOPOGRAFIA (90 CHT )

Contenidos minimos: Introduccién. Objetivo de la topografia. Representacion, Teoria
de errores. Medidas lineales y angulares. Uso de la brijula. Poligonales. Instrumentos
topograficos. Altimetria. Taquimetria. Triangulacion. Elementos de fotogrametria.
Técnicas satelitales. Equipos. Sistema de informacién geogrifica. Teledeteccién y
sistema de informacién geogrifica. Instrumentos y métodos para trabajos subterrdneos.
Plomacién de pique. Replanteos, demarcaciones. Restituciones. Condiciones técnicas y
costos de los levantamientos. Proyectos de levantamientos

32-TRATAMIENTO DE MINERALES II (90 CHT)
Contenidos Minimos:Flotacion, teoria y quimica de los reactivos. Interfaces. Reactivos
de flotacién, Modificadores. Tensién Superficial, fenémenos electrocinéticos. Cinética

5 de la flotacion. Flotacion discontinua y continua. Maquinas. Flotacién Columnar. Casos
) }‘oi ws tipicos y combinados de flotacion, esquemas de circuitos. Andlisis de contenidos por

conteo de particulas mediante la utilizacion de aparatos épticos.

Separacion Magnética: Principios de la separacién . Clasificacion de los minerales.
Equipos utilizados. Aplicaciones.

Separacion Electrostatica: Principios de la separacion. Clasificacion de los minerales.
Equipos utilizados. Aplicaciones

Separacién por Medios Densos: Principios de la separacion. Medios utilizados en
laboratorio y en la industria. Seleccion. Equipos y maquinas utilizadas. Aplicaciones.
Ejemplos

33.-EXPLORACION Y EVALUACION DE YACIMIENTOS ( 90 CHT)

cepeorbENaNzA N 001 -0 4
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Contenidos minimos: Exploracién geolégica de yacimientos minerales. Técnicas
geofisicas y geoquimicas aplicadas a la exploracién de los recursos geolégicos.
Teledeteccién aplicada a los recursos geoldgicos. Nociones de Geologia Estructural.
Lecturas de cartas geoldgicas.

Recursos minerales. Investigacion del yacimiento. Clasificacion de reservas. Técnicas
e prospeccion aplicadas a los recursos geologicos. Tipos de distribucién de leyes.
culo de la ley media. Ley minima explotable. Curva tonelaje-ley. Célculo de
as. Métodos clasicos. Introduccion a la Geoestadistica.

" 34-EVALUACION ECONOMICA E INGENIERIA DE PROYECTOS
MINEROS (120 CHT)

Contenidos Minimos: Contenidos minimos: Contabilidad, estados financieros y su
andlisis. Aspectos fiscales. Comercializaciéon. Estructura del comercio internacional.
Mercados de recursos minerales. Modalidades. Precios. Logistica del comercio de
materias primas y minerales. Costos. Presupuestos. Contenidos minimos: Elementos de
matemdticas financieras. Diferentes costos para diferentes decisiones. Principios de
economia para proyectos. Criterios de decision de inversiones. Aplicaciones de
criterios de decision. Ingenieria de Proyectos. Conceptos y funciones de la ingenieria
de proyectos. Ciclo de vida. La documentacion de los proyectos, Estudios de viabilidad.
Organizacion de los proyectos, Sociedades de ingenieria. Ingenieria basica y desarrollo
de los proyectos. Planificacién, direccion y control de proyectos. Licitacién y
contratacion de proyectos. Legislacion industrial y ambiental.

35.-OPTATIVA

a) Computacion Grifica (60 cht)

Contenidos minimos: Fundamentos matematicos de la computacion grafica. Operacion
o de paquetes de software mineros. Introduccion al disefio de Cielo Abierto y Subterrinco
,‘L\:.\f"_‘(mediante el uso de un software minero.
:.0‘;;; s b b) Fisicoquimica ( 60 cht)
Y AP Contenidos Minimos: Teoria de soluciones. Equilibrio de fases. Sistemas
multicomponentes. Soluciones electroquimicas. Fenémenos interfaciales. Quimica de
superficies y sistemas dispersos. Procesos irreversibles, cinética y catalisis.

36.-OPTATIVA Il

a) Ingenieria de Excavaciones (90 cht)

Contenidos minimos: Comportamiento mecanico de las rocas de la corteza terrestre en
magnitudes y tiempo geoldgicos. Elementos de geologia estructural analitica aplicada.
Usos industriales y urbanos del espacio subterraneo. Aprovechamiento de huecos
mineros. Conceptos generales de disefios de estructuras subterraneas. Proyecto de obras
subterrdneas. Sostenimiento de obras subterrdneas. Métodos Constructivos.
Revestimiento y acabados de obras subterraneas. Construccion de pozos, Excavaciones
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a cielo abierto. Construccién de cavernas. Instalaciones: ventilacion, desagiie,
iluminacion,

b)Termodindmica Quimica (90 cht)

Contenidos Minimos:

ilibrio de fases en sistemas de un componente. Gases. Comportamiento y
iones. Aire. Aire hiimedo Aplicaciones. Ciclos termodinamicos. Comportamiento
soluciones no idnicas. Diagramas de energia - composicion y diagramas de fases

u,u-‘cfé sistemas binarios. Equilibrio en reacciones quimicas con componentes en soluciones

condensadas binarias. Soluciones i6nicas, Celdas galvéinicas. Termodinamica de
superficie. Fundamentos de electroquimica.

37.- ELECTIVAI(CHT 30)

a) Etica Profesional (30 cht)

Contenidos minimos: Elementos filosoficos del estudio de la ética. El hombre, El
conocimiento. La persona. El trabajo. El bien como objetivo vital y humano. Cultura.
Sociedad. Valores. La moral. El bien.

b) L1

38.- PLANTAS DE TRATAMIENTO DE MINERAL ( CHT 120)

Contenidos minimos: Operaciones Unitarias en ¢l Procesamiento de minerales.
Cilculos integrales de circuitos de trituracién, molienda, clasificacién por tamaiios.
Instalaciones. Bancos de celdas: Calculos. Sistemas de distribucion de pulpas. Bombas
de Pulpa, Hidrociclones, clasificadores a espiral, Calculos. Transporte y
Almacenamiento de Minerales: Transportadores de correa. Apiladores y retomadores de
minerales sélidos (Staker and reclaimer). Instalaciones y calculos. Esquemas de
instalaciones de aridos, rocas de aplicacion, cal y cemento.

39.- OPTATIVA III:

a) Sondeos 60 cht

Contenidos minimos: Mecéanica de suelos. Origen de los suelos. Clasificacion.
Propiedades. Compresibilidad. Calculo de asentamiento, tensiones tangenciales y
resistencia al corte. Ensayos. Equilibrio plastico de los suclos. Empuje de tierras y
estructuras de retencion. Cimentaciones y su célculo. Estabilidad de taludes de suelos.
Muestreo y ensayos de suelos. Legislacion de fundaciones de obras civiles. Sondeos.
Fundamento de las técnicas de sondeos. Sondeo para investigacién minera. Sondeos
para caracterizacion geotécnica. Sondeos para alumbramiento de agua.

b) Metalurgias especiales ( 60 cht )

Contenidos Minimes Metalurgia de sulfuros de los metales no férreos. Metalurgia de
6xidos de los metales no férreos. Metalurgia de los metales férreos, excluido el hierro.
Ferroaleaciones,
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40.-MEDIO AMBIENTE EN MINERIA ( 120 HS ):

Contenidos minimos: Procesos que acthan sobre el medio fisico. Los estudios de
impacto ambiental. Problemaética ambiental de los residuos. Gestion de residuos sélidos
y efluentes liquidos. Gestién de residuos radiactivos

Elementos basicos. Marco economico y social. Marco juridico. Organizacion
administrativa. El medio ambiente de la empresa. Las auditorias, diagnosticos y
evaluaciones medioambientales. Financiamiento de proyectos medioambientales.
Evaluaciéon de impactos ambientales en complejos mineros, metaliirgicos y energéticos.
Medidas de proteccion: aguas. Medidas de proteccion: atmdsfera. Medidas de
P ceion: ruidos y vibraciones. Gestion de estériles y restauracion de terrenos.

; ' 041.- OPTATIVAIV:
N0 ) Laboreo 111 (90 cht )
- ,'ho-“' Contenidos minimos: Mineria a cielo abierto. Generalidades. Determinacion de las
3 reservas explotables. Secuencia de explotacion. Pit final y su determinacién.
Equipamiento. Perforacion, carguio y transporte. Planificacién de la produccion.
Desarrollo y preparacion. Evaluacion econémica del proyecto. Aluviones y placeres.
Yacimientos de sales. Estabilidad y vigilancia de taludes. Rotura de los mismos.
Influencia del agua. Abacos de seguridad. Uso de un software minero para la
determinacion del Modelo geoldgico, Modelo de bloques y Calculo de Reservas para la
determinacion del Pit final.
b) Hidro- Electrometalurgia (90 cht)
Contenidos Minimos Hidrometalirgia. Lixiviacion. Procesos de precipitacion,
adsorcion, striping. Tratamiento de minerales mixtos. Procesos de tostacion.
hidrometalurgia del Cu, Au, Ag, Ur. Electrometalurgia. Refinacion de metales y
electroobtencién. Biohidrometalurgia. La biotecnologia aplicada a la recuperacion de
metales. Bacterias que intervienen en el proceso. Circuitos de recuperacion. Criterios
de aplicacion.

ea ) Introduccion a la Sicologia Laboral (30 cht)

Contenidos minimos: Sicologia laboral. Sicologia social. La interaccion. Conducta
social. La percepcion. El individuo y el Grupo. Conducta individual: valor. Motivacion.
Liderazgo. Comunicacion. Conflicto. Decision. Organizacion.

b) *%

43.- DIRECCION Y GESTION DE EMPRESAS ( 120 CHT ):

Contenidos minimos: Organizacién. Estructura de la organizacién. Teoria de las
decisiones, Camino critico. PERT. Programacién Lineal. Programacion dinamica.
Gestion de stocks. Simulacion. Estudios de métodos y tiempos. Teoria de las colas.

CPDE ORDENANZA N* 001-04
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Teoria de los juegos. Estudio de mercado. Evaluacién de proyectos. Direccion.
Planificacion, Planificacion estratégica. Liderazgo. Motivacion.
Comunicacién. Guia de personal. Controles.

44.- SEGURIDAD E HIGIENE (45 CHT)
lenidos minimos: Organizacion de la seguridad. Riesgos y enfermedades
profesionales. Trabajos con riesgos especiales.

-2 Ambiente en el trabajo. Ventilacién, Cargas térmicas. Ruidos y vibraciones Normas de

Furidad. Estadistica. Legislacion,

45.-LEGISLACION MINERA Y DEL TRABAJO. (45CHT)

Contenidos minimos: Introduccién. Concesiones mineras. Codigo de mineria y
reglamentos. Leyes que regulan las inversiones mineras,

Contrato de trabajo. Costo de los beneficios sociales.

46.- OPTATIVA V:

a) Laboreo IV (60 cht)

Contenidos minimos: Métodos subterraneos de alta productividad. Hundimiento de
bloques. Cémaras y pilares. Hundimiento por subniveles y Explotacién por subniveles.
Dimensionamiento de la mina y vida optima. Planificacién largo, mediano y corto
plazo. Desarrollo y preparacién., Infraestructura, Explotacion y secuencia.
Requerimientos del sistema de explotacion. Equipos, mano de obra e insumos.
Inversiones y costos. Rentabilidad del proyecto. Geomecdnica en el disefio minero.
Canculo9 en el sostenimiento de galerias y tuneles. Analisis geomecdnico en las
explotaciones mineras. Sistemas de fortificacion. Hundimientros mineros. Aplicacion de
modelos numéricos al célculo de estructuras subterraneas. Uso de un software minero
para el disefio de labores subterrineas que asiste y complementa el plan de explotacion.
b) Pirometalurgia ( 60 cht)

Contenidos Minimos: Reduccidn de los 6xidos de hierro. Conversion del arrabio,
Procesos de segunda fusion. Optimizacién de la calidad . siderirgica. Materiales
sinterizados. Materias primas. Obtencion y caracterizacion,  Conformado.

: ‘\\5' Sinterizacion.
““\.h‘c) Reciclado de materiales y Tratamiento de efluentes ( 60 cht )

Contenidos Minimos: Generacion de chatarras y residuos metaliferos. Acopio y
preparacion de menas metdlicas secundarias. Tratamiento metalirgico de menas
secundarias. Metalurgia recuperativa, clasificacion de efluentes liquidos. Purificacion
por procesos fisicos y quimicos. Separacion de fases solido-liquido.

47-OPTATIVA VI (90 CHT)
a) Proyecto Minero (90 cht)
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Contenidos minimos: Valoracién de yacimientos (lasacion). Condicionamientos del
entorno de un proyecto minero. Disefio de la estructura de una mina. Ingenieria del
método explotacion a cielo abierto, Planificacion y disefio de explotacién a cielo
abierto. Planificacién de la produccién y el desarrollo. Determinacion de inversiones y
costos. Evaluacion econémica del proyecto.

b) Proyecto Metalirgico ( 90 cht)

Contenidos Minimos: Flujograma de Ingenieria. Balances, de masas, aguas y
metalirgico. Ensayos de laboratorio. Plantas piloto. Escalamiento. Factores que
influyen en el emplazamiento de una planta. Disefio de una planta de procesamiento de
minerales a partir de condiciones preestablecidas. Determinacién de inversiones y
costos. Evaluacién econémica del proyecto.
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