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saN‘Luts, 12 ABR 2007

VISTO:
E| Expte. USLO000297/2007, mediante ¢l cual se propone la creacion de la carrera:
STECNICO UNIVERSITARIO EN GEOINFORMATICA™: v

CONSIDERANDO:

Que la creacion de esta carrera  adhiere al marco de crecimiento de la oferta
educativy dentro de las actividades académicas de la Facultad.

a cion de la carrera: “Téenico Universitario en Geoinformdlica®™,
Kinstancia formativa de significativa relevancia institucional, por cuanto es la
su tipo en la Repiblica Argentina ampliando asl la oferta académica en un campo
Peada vez posee mayores aplicaciones y demandas laborales.

Que dicha carrera ha sido declarada como prioritaria por la Secretaria de Politicas
wethiversitarias y se encuentra bajo ¢ beneficio del Programa Nacional de Becas
o Universitarias (PNBLU).

Que la Facultad, en el marco de la carrera de geologia posee un cuerpo de docentes,
infracstructura y equipamiento que hace posible garantizar una formacidn de alta calidad.

Que el Proposito Institucional N° | establecs: Ofrecer carreras que por su nivel y
contenido, satisfagan reales necesidades emergentes de las demandas socinles y culturales
de la regidn, el pais y los proyectos y politica de desarrolio y crecimiento que la
pramuevan,

Que la Universidad y en particular la Facultad, debe comprometerse activamente
con las politicas de desarrollo sostenible y debe utilizar apropiadamente sus recursos para
arpfar profesionales capaces de participar activamente en €I,
ue ¢s de gran relevancia para la Facultad brindar una oferta académica acorde al
aoh Blitexto cientifico-tecnoldgico.

s ,\;‘;";,,"‘"' Que el ‘Dcpartamento de Geologia ha considerado pece:fario zfmpli.ar. su _ql'ena
s:; o t“;.bducalivn atendiendo las demandas laborales actuales y sugerir la inmediata iniciacion de
esta carrers en el segundo cuatrimestre de 2007,

Que este Anteproyecto se encuadra en las estrategias institucionales de desarrollo
scadémico, v que el mismo surge del diagndstico realizado sobre las necesidades  de
empresas privadas v organismos estatales,

Que ¢l Departamento de Geologia efeva el Anteproyecto de creacién de la carrera
mencionada avalada por la Comision de Carrera de la Lic. en Cs. Geologicas,
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orrespo. e e 0 0![ s § 7




2007 - ANO DE LA SEGURIDAD VIAL™

%

Universidad Nacional de San Luis
Facultag de Clencias Fisico
Malematicas y Naturales

Que la Comisién de Asuntos Académicos aconseja aprobar el Anteproyecto del
nuevo plan de estudios.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
FISICO-MATEMATICAS Y NATURALES
ORDENA:

ARTICULO 1°- Aprobar la carrera: STECNICATURA UNIVERSITARIA en
GEOINFORMATICA™.-

RTICULO 2°.-Establecer el Plan de estudios de la carrera “TECNICATURA
ITARIA en GEOINFORMATICAY, que seri regulado conforme lo establece
I de la presente disposicion -

Clﬁ‘;ﬁ’bULO 3°.- Establecer los siguientes Fundamentos y Objetivos de la creacién de la
e::q.-"’I‘ECNlCATURA UNIVERSITARIA en GEOINFORMATICA”

l’E‘fol;ﬂ;DAMl-:N‘I‘OS

(2

¥ os avances alcanzados durante las iiltimas décadas en ¢l campo de las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TICs) han provocado profundos cambios en las
metodologias de trabajo de las disciplinas involucradas en las Ciencias de la Tierra. Enla
actualidad, la gran mayoria de las investigaciones o estudios realizados sobre los recursos
naturales y el medio ambiente, s¢ inician metodolégicamente con la observacion de
imagenes satelitales, Luego, los datos obtenidos a partir de ellas y las mediciones realizadas
en el terreno, son procesados en una computadora a través de un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) o programas similares.

s datos espaciales y las tecnologias que soportan los procesos de adquisicion,
flm enamiento, andlisis y comunicacion de resultados, forman el nicleo de Ia
: Jgdg:nfonnmica. La aplicacién de la Geoinformtica como herramienta para la obtencion y
o dy\}u‘&amienlo de datos espaciales es, hoy en dia, de uso comtn por parte de gedlogos,

ronomos, agrimensores, ingenicros ambientales, civiles, entre otros.

z°‘;\:r")~ .
\3‘“0":,,* +* 1La Geoinformatica se puede definir asi como una nueva disciplina que ha surgido de la
\ interaccién entre las Ciencias de la Tierra y las Ciencias Informiticas. Ello ha dado lugar a
una integracidn sistémica de técnicas, tecnologias métodos para la adquisicidn,
almacenamiento, procesamiento, andlisis, represeptacion y distribucién de informacion
espacial. Su desarrollo reciente contribuye a la existencia de variadas definiciones y la
utilizacién de nombres tales como Geomatica, Cibergeografia, Geografia automatizada, etc.
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Las capacidades tecnolégicas por si solas sin embargo no son suficientes para el proceso de
organizacién involucrado en la produccion y manejo de la geo-informacién. Para optimizar
el uso de la tecnologia se debe contar con capacidades adicionales como una buena
comprensipn de una coleccién de datos eficiente, habilidad para capturar datos y
estructurarlos en bases de datos espaciales, manejar técnicas de andlisis datos y desplicgue
de los resultados. Ademas, los datos espaciales han abandonado el paradigma de los
compartimientos estancos para transformarse en dinamicos, fluyendo actualmente a traves
de las redes informaticas (Por cjemplo Google Earth). Ello requiere en consecuencia
ilidades en ¢l manejo de lenguajes informiticos y conceptos de redes que permitan
la informacion digital en internet a través de Servidores de Mapas.

JEl importante nimero de organismos privados y estatales que hoy en dia utilizan a la
Geoinformatica, estd generando un ctimulo de informacién digital que supera ampliamente
/' l%:capacidad existente de procesamiento y transformacién de los datos en informacion util.
o o

il Téenico en Geoinformatica estarid capacitado para ¢l manejo de software y hardware
pecifico para la captura, almacenamiento, procesamiento y presentacion de datos
Spaciales, bajo la supervision de un profesional temético. Ademds, para disefiar, construir
# /'y mantener bases de datos espaciales, realizar tareas de programacién para personalizar
software especificos y disponer la informacién espacial a través de servidores de mapas en
Internet. Sus conocimientos en geologia, suelos, topografia, geomorfologia, etc., les
permitird contar ademas con un lenguaje comin y una comunicacion fluida con los
profesionales tematicos.

La creacion de esta carrera representa un aporte de interés regional y nacional ya que no
existe a la fecha ninguna con el perfil que aqui se pretende alcanzar. La Tecnicatura en
Geoinformatica logra conjugar la necesidad de unarapida salida laboral de los estudiantes
niversitarios con la demanda, hoy en ripido crecimiento, de instituciones privadas y
/ g@@\mamemalcs. Esta demanda, explicitamente estd relacionada al poder contar con
/_happal especializado y con formacién académica sélida, que ofrezca un soporte seguro
it la manipulacion de informacién espacial.
\\."’ﬂ:'l o 9
g °:."'¥odo lo anterior implica el estudio de conceplos actuales, metodologias y practicas
o especificas que, por su volumen y especificidad, l"equicrcn la definicién de un plan de

estudios propio.

| i
L '
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OBJETIVOS:

Objetivos Generales:

Formar un profesional técnico de apoyo para profesionales temdticos, capacitado para
generar, procesar y representar informacion espacial mediante las nuevas TICs. Para ello
deberd contar con los conocimientos tedricos pertinentes y una sélida formacién préctica en
¢l uso, representacién, analisis ¢ implementacién de la informacién espacial obtenida y
acenada mediante diferentes dispositivos geoinformaticos. Lograr una capacitacion en
po de las Ciencias de la Tierra que le permitan un buen entendimiento con los

su’trabajo con idoneidad y eficiencia,

&

O‘t)llﬁtivos Especificos:

& ,,PM término de sus estudios ¢l egresado deberd estar capacitado para:

€‘ e Capturar, almacenar, procesar y presentar datos espaciales mediante herramientas
> gcomf'onn.xtucas

Administrar bases de datos espaciales mediante diferentes paquetes de software,
Procesar imagenes aeroespaciales mediante diferentes paquetes de software.

Programar en |lenguajes especificos provistos por el software geoinformitico.

Generar carlografia digital y modelamiento cartogrifico 2D y 3D,

Implementar mapas dindmicos a través de Servidores de Mapas en Internel.

Fvaluar caracteristicas y potencialidades de tecnologia geoinformdlica para su
utilizacién bajo diferentes requerimienlos,

ARTICULO 4°.- El alumno que haya cumplido con la totalidad de las exigencias del
resente plan de Estudios se hard acreedor al titulo de: “TECNICO UNIVERSITARIO
vrommnm,&ﬂcm

) @ﬁ@(‘ULO 5".- Fijar los siguientes Alcances y ¢l Perfil del Técenico Universitario en
> ‘Beoinformiticn
& oy

f:
« o o3 Alcnnccs

El titulo de “Técnico Universitario en Geoinformatica”™ habilitardi para  actuar
profesionalmente tanto en industrias como organismos nacionales y privados de todo el
pais. En la actividad profesional podré:
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e Integrar equipos para realizar levantamientos y procesar datos espaciales terrestres e
hidrogréficos aplicados a la exploracion y/o explotacién de recursos naturales, estudios
de ordenamiento territorial, evaluacién de medio ambiente, riesgo geoldgico, vias de
comunicacion, obras hidriulicas y conduccion de energéticos, catastro urbano y rural,

o Integrar equipos para generar bases de datos espaciales y sistemas de Servidores de
Mapas a través de internel,

. grar equipos para efectuar levantamientos cartogrificos, elaborar cartas geologicas y
plartas topogrificos.

ntegrar equipos para realizar levantamientos superficiales y subterrdneos empleados en

¢l aprovechamiento de los recursos minerales, estudios de medio ambiente y riesgo

Seeoldgicos.

l tegrar proyectos de investigacion en el campo de las Ciencias Naturales y las Ciencias
nlormiticas.

g lnlcgrar cqmpos para colaborar en la planificacién de proyectos de disefio, instalacién y

cp' & configuracién de sistemas geoinformiticos.

Perfil:

El Técnico en Geoinformdtica ¢s un egresado con formacién en SIG, Teledeteccion y
Bases de Datos Espaciales. Cuenta ademés con conocimientos sobre disciplinas de las
Ciencias de la Tierras como Geologia, Geomorfologia y Levantamiento Geoldgico, los
cuales, sumados a conocimientos en disciplinas propias de las Ciencias Informdticas
como Programacién, Bases de Datos, Sistemas Operativos y Lenguajes, e brinda un
marco conceptual que le permitird desarrollarse con idoneidad en el campo profesional,
ndapténdosc con facilidad 2 los rapidos cambios tecnoldgicos propios de la disciplina. Al
m smo tiempo posee una adecuada formacién para el trabajo interdisciplinario y
terlos para actuar en el asesoramienlo y asistencia a profesionales del campo de Ia
, ‘., logia o de otros campos que demanden la captura procesamiento y representacion

!!e datos en SIG.

\‘ o‘ « -~
‘p"‘d".-":"AR INCULO 7°.- El plan de estudios se organiza en funcion de una secuencia cronolégica
"o y arliculada del conocimiento, y se estructura en las siguientes dreas:
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Area Horas Porcentaje
Asignaturas obligatorias 1593 hs. 86.9 %
Asignaturas electivas 60 hs 3,30 %
Trabajo Final de Aplicacidn 180 hs. 9.80 %
TOTAL 1833 hs. 100 %

ARTICULOQO 8".- Establecer los contenidos minimos para las asignaturas correspondientes
al Ciclo Obligatorio y Optativo de la carrera Tecnicatura Universitaria en Geoinformatica,
obrantes en el ANEXO II de la presente disposicion.-

ARTICULO 9".- Elevar la presente Ordenanza al Consejo Superior de la Universidad
Nacional de San Luis para la creacion de la carrera “T,U.G.” y la ratificacion de su plan de
estudio, segtin lo establecido en Articulo 85°- incisos ¢) y g) del Estatuto Universitario.-

ARTICULO 10".- Comuniquese, insértese en el Libro de Ordenanzas, publiquese en el

Digesto de la Universidad y archivese.-

oRDENANZAN® QD 1- 071
NNH
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Mes. EDTLMA OLINDA GAGLIARDY
BECAETARIA ACADEMIGA

Fao, de On Fle Mt y Nal-
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Dr. JOSE LUIS RICCARRD
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ANEXO 1

MALLA CURRICULAR CICLO OBLIGATORIO

Correlativas
N* [ Cuat. | Curso Parn Cursar Para rendir
Regular | Aprobada | Aprobada | CHS | CHT
Primer Ailo
1 Elementos de Geologia - - - 5 | 80
4 Matematica Aplicada - - - 6 | 90
1 Introduccion a la Programacion - - - 6 | 98
A |Inglés (anual) - - - 3 |90 |
2 SIG 1 - - 1 7 1100
Geomorfologia Aplicada | - 1 7 1100
Elementos de Estadistica 2 - 2 6 |50
Total 1° Ao 608
do Aiio
Teledeteccion 1 1 - 1 6 | 100
Programacién | 3 - 3 8 100
Fotogeologia y fotogrametria 1 - | 6 | 90
Bases de Datos 9 - 9 9 |135
Carteo topografico-geolégico 6 1 1 6 | 100
SIG 11 5 3 5 6 | 100
Total 2° Aiio 625
o Tercer Aiio
4 |1 Teledeteccion 11 \ 8 - 8 6 | 100
% J/ 135 17 [Cartografia Digital y Servidores de|8,10, | 5 53 | 6 100
\ e Mapas 11,12
o *f;“ 13
et 1 Geologia ambiental y  Riesgo[8,10, | 6 810 | 6 [100
il Geolégico 12
17 |2 Exploracion de Recursos Naturales 10,12 6 8,10 6 | 60
,13
18 |2 Asignaturas Electivas - - - 60
19 |2 Trabajo Final de Aplicacion 180
Total 3" Aiio 600
CREDITO HORARIO TOTAL 1833 hs

CorrespondeaOrdenlanu N 00 1- 07
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ANEXO 11

CONTENIDOS MINIMOS del CICLO OBLIGATORIO

1.- ELEMENTOS DE GEOLOGIA

tivos generales: Comprender el objeto de estudio de la geologia como los procesos
e contribuyen a la evolucion del Plancta, conforme a una variada distribucién temporal y
espgéial. Favorecer la comprension de Ia naturaleza dindmica y evolutiva del Planeta por
medio de los postulados de la Tecténica de Placas, el Ciclo de las Rocas, la de deformacién
q,c’ los materiales rocosos y la naturaleza y resultados de los procesos morfogenéticos.
estacar la importancia de los recursos naturales y los riesgos geolégicos desde ¢l punto de
; :?lﬁa del desarrollo sostenible y el cuidado del medio ambiente. Conocer las metodologias
| Je *t@bnjo en el terreno v la realizacion de cartas topogrifico-geologicas.
(&
&2 %tenidos minimos: Conceptos geoldgicos basicos. Principios Fundamentales. Nociones
P\GE Tiempo y Espacio. Tectonica Global. Procesos enddgenos y exdgenos. Génesis y
bclasificacion de minerales, rocas y suelos. Recursos y Riesgos Geoambicntales.
Metodologias de trabajo en el terreno, Cartas topogrifico-geoldgicas.

N

2.- MATEMATICA APLICADA

Objetivos generales: Lograr el aprendizaje significativo de los contenidos materniticos
conceptuales y procedimentales que resultan necesarios para el desarrollo de las otras
signaluras de la carrera, Facilitar la construccién contextualizada del conocimiento,
ngﬁfanle la incorporacién de problemas afines a las otras asignaturas. Desarrollar en los
wos la actitud critica, el juicio independiente y los hébitos de interrogar e interrogarse
¥ o ede realizar trabajo intenso y sistemitico.
k2 \ i
\‘p-i'i;‘;f.".éomenidos Minimos
L Temas de dlgebra. Trigonometria. Vectores en el plano y en el espacio. Operaciones con
pimeros reales y complejos. Funciones, sus operaciones y aplicaciones fisicas,
especialmente de las funciones trigonométricas y exponenciales. Funciones logaritmicas.

Derivadas, Integrales.

Corrapondea()rdeunnnza N® 0 0 1~ 0 7
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1.- INTRODUCCION A LA PROGRAMACION

Objetivos generales: Conocer la arquitectura de la computadora. Resolver problemas de
tipo general, disefiar ¢ implementar algoritmos de solucién a dichos problemas en forma
computacional. Usar diferentes herramientas para el anilisis, disefio y codificacién de las
soluciones. Integrar las diferentes componentes de una maquina con el proceso de
resolucion computacional,

enidos minimos: Arquitectura de las Computadoras. Introduccién a la Légica.

Resoluci de Problemas. Introduccién a Ja Programacion. Problemas de tipo

cémputacional. El proceso de resolucion. Descomposicion en Acciones Bisicas.
lgoritmos. Lenguaje de Disefio. Diagrama de flujo de las acciones. Lenguaje de
rogramacian "C".

A~ INGLES

g 2

q‘-ip jetivos generales: Este curso se propone la comprension de textos escritos en inglés a
0 de que los estudiantes afiancen y desarrollen estrategias lectoras que les posibilite la

U suto-correccion y auto-gestion,

“

Contenidos minimos: La imagen textual y el significado del texto. Componentes:
Posicionamiento del enunciador (autor) del texto. Relaciones lagicas de pensamiento.
Aspectos lingiiisticos: Categorias gramaticales y léxicas, Elemento Nominal, Elemento
Verbal y sus valores, Afijos. Formas de la oracion: la afirmacién, la interrogacion, la
negacion, el énfasis, la inversion.

5. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA T (SIG 1)

@bjetivos Generales: Esta asignatura introduce el campo de estudio de los Sistemas de
L0 Jatfgrmacion Geogrifica (SIG). Eslablece los componentes clave de la disciplina ¢ insiste en
5+, "ufos enlaces entre tecnologia, datos, métodos y organizacion. Proporciona una introduccién
.@"e\'ﬁ-:’vﬁ conocimiento tedrico-practico de los SIG y su aplicacién a Ias disciplinas de las Ciencias
* dela Tierra.

Contenidos minimos: Definiciones. Historia de los SIG. Estructura. Propdsito.
Actividades. Ventajas y desventajas de un SIG. Tipos de datos y estructura. Geometria y
topologia. Bases de datos relacionalesi Entrada de datos espaciales. Sistemas de
coordenadas. El sistema ILWIS. Anilisis y modelamiento de datos. Modelos digitales del
terreno. Modelamiento cartogrifico. Presentacion de resultados. Ejemplos de aplicacion,

Corresponde a Ordenanza N* () () 1 - 07
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6.- GEOMORFOLOGIA APLICADA

Objetivos generales: Reconocer e interpretar al relieve como el resultado de las
interacciones entre los subsistemas terrestres, en equilibrio precario. Reconocer los
principales tipos de procesos y ambientes morfogenéticos. Adquirir téenicas y
ologias de cartografia geamorfologica.

oittenidos minimos: Aspectos fisionémicos: Configuracién de las formas del terreno,
orfomdtria del relieve, fisiografia. Aspectos genéticos: morfogénesis bisica, procesos y

formas tnitarias. Procesos de meteorizacion. Gravitacionales y analisis de vertientes.

Procesos periglaciares y glaciarios. Procesos fluviales y edlicos. Litorales y marinos.

/Morfogénesis compleja tipos de relieves y asociaciones morfolégicas. Relieve climiticos,
mogfblégicos y estructurales. Modelos evolutivos del relieve. Aspectos generales.

‘(?Wogaﬁn geomorfolégica. Campo de aplicacion de la geomorfologia. Geomorfologia
ac

W tica y aplicada
. / 3 Jf
£ >
& 4

o

4 < ELEMENTOS DE ESTADISTICA
F

" Objetivos generales: Introducir a los alumnos en los conceptos basicos de la estadistica
poniendo especial énfasis en aspectos conceptuales, Se pretende que ¢l alumno tenga una
clara diferenciacion entre poblacion y muestra, entre parimetros poblacionales y muestrales
y que conozca, al finalizar el curso, algunas léenicas comunes para estimar los primeros en
funcion de los segundos,

Contenidos minimos: Conceptos bisicos. Poblacién y muestras, Estadistica descriptiva.
Probabilidades. Distribuciones discrefas y continuas. Distribucion normal. Estimacion
m:#ml y por intervalos de confianza, Pruebas de hipotesis. Regresion lineal. Correlacion.

W
s *‘f TELEDETECCION 1
L AN R |

o

ﬁ#" « 'bbjetivos generales: Obtener un conocimiento elemental de todos los procesos fisicos que
\,g&gp“"ud: “ involucran al estudio de la teledeteccion. Conocer las caracteristicas de los sistemas de

i teledeteccion, los elementos que involucra y los factores a tener en cuenta para la captacion
de ondas electromagnéticas. Conocer las aplicaciones de estas herramientas en las Ciencias
de 1a Tierra. Conocer el Plan Espacial Argentino. Obtener las bases tedrico - pricticas de
los sistemas de Teledeteccion, y un conocimiento detallado de todos los procesos fisicos
que involucran al estudio de la teledeteccidn. Interés de la Teledeteccion en la sociedad

Corresponde a OrdenanzaN® (J Q 1 - 07
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actual. Conocer los sensores, satélites y programas espaciales. Conocer los fundamentos
fisicos de la interaccidn Materia — Radiacion. Cotiocer la respuesta espectral de las distintas
cubiertas terrestres. Realizar un corretlo andlisis visual de los elementos adquiridos por esie
conjunto de técnicas.

ridos minimos: Bases fisicas de la Percepeion Remota. Andlisis de la accion de la
gia Blectromagnética sobre los objetos de la Superficie Terresire. Leyes de la radiacion
:M. Teorias sobre propagacion. Emisividad de cuerpos reales. Medio de transmision
fteraccion de la EEM con la atmésfera. Caracteristicas espectrales de los objetos:
omposicién quimica y propiedades fisicas. Texturas y estructuras, Influencia de los
componentes sobre la reflectancia espectral. Elementos de captacion. Tipos de scnsores
gemotos. Barredores multiespectrales, hiperespectral,  termal, radar, lidar, sonar,
: £ mglcorolégicos, ete. Andlisis visual de la informagién obtenida.
-
iy
; % PROGRAMACION |
S
a Objetivos generales: Introducir al alumno en el paradigma de la programacion
imperativa.

Contenidos Minimos: Paradigma de programacion imperativa; estrucluras de control a
nivel de sentencias. Variables simples y estructuradas, Tipes de datos predefinidos y
definidos por ¢l usuario y sus usos en resolucion de problemas, registros y archivos.
Estructuras de control a nivel de unidades, parfmetros formales y actuales. Su uso en
programas en un lenguaje que responda al paradigma.

10.- FOTOGEOLOGIA Y FOTOGRAMETRIA

bjetivos generales: Introduccién al estudio geoldgico a partir del anélisis de fotogralias
a ' Conocimiento de restitucion de imagenes a partir de fa ortorectificacion. Aprender 4
\,i &ﬂp esta herramienta. Realizacion de cartografia temdtica. Planificacién de proyectos
¢ dgramélricos.

wﬁ%fﬂntenidu minimos: Sistemas de adquisicion de imigenes. Percepcidn remota, sistemas
o de deteccidn. Vehiculos de transporte. Planificacién de proyectos fotogramétricos. Apoyo
terrestre. Vuelo Fotogramétrico, Planificacion dc:l vuelo. Procesamiento y utilizacion de
fotogramas en gabinete. Utilizacién de pares de fotogramas. Vision estereoscopica. El
modelo Fotogramétrico. Restitucion Fotogramétrica. Rectificacion de imagenes asiladas.

Utilizacion de las imigenes en forma aislada. Teoria general del enderezamiento de

Corresponde a OrdenanzaN* () () | = 07

Cad




m "2007 - ANO DE LA SEGURIDAD VIAL"

&

Universidad Nacional de San Luis
Facullad de Clengas Fisico
Matematicas y Nalurales

imagenes. Instrumentos para la rectificacién. Mosaicos fotogrificos. Rectificacion
diferencial.  Rectificacion  digital.  Densificacién  del  control  Fotogramétrico.
Aerotriangulacion y compensacion de la Acrotriangulacion.

1£BASES DE DATOS

/' bjetivos generales: Se inicia el estudio de la disciplina Base de Datos, introduciéndose la
/1eoria de disefio de Bases de Datos Relacionales, como asi también el lenguaje de consulta
Algebra Relacional.

Uiyu(enidos minimos; Conceptos y definiciones. Arquitectura de Bases de Datos, Base de

atos Jerdrquica Simple. Base de datos de Red. Base de datos Relacional. Normalizacidn.

'i,engua)e de Consulta Estructurado (SQL). Base de datos orientada a objetos. Gestores de

& 9 ¥ "Bases de Datos (DBMS). Sistemas mancjadores de bases de datos relacionales (RDBMS)
v A avanzadas: Oracle, Microsoft SQL, Server 2005, Express.

12.- CARTEO TOPOGRAFICO-GEOLOGICO

Objetivos generales: Introducir al alumne en los principios y técnicas para el relevamiento
de datos topogrificos y geoldgicos

Contenidos minimos: Planimetria y altimetria. Cartas. Proyecciones y coordenadas
cartogrificas. Escala del mapa y nivel de talle. Mapas geoldgicos. Instrumental topogréfico-
geologico. Métodos de levantamiento. [lustraciones geoidgicas. Informes geologicos.
Control de calidad.

:»SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA 11 (SIG 1)

Na lﬂgue‘uos generales: Este curso introduce al alumno en ¢l manejo y procesamiento
@’ Yenzado de datos espaciales para tareas de geoprocesamiento y modelaje, asi como el
R .;?.p *andlisis para encontrar respuestas a los problemas reales. Se muestran las operaciones de
andlisis espacial y las de gestion de la base de datos espacial a un nivel mis avanzado que
el realizado en cursos previos mediante ¢l SIG AreGIS 9, prestando especial atencion a las
tareas de edicion via ArcMap. Aprender el manejo de ArcToolbox y ArcCatalog, la
generacion de consultas tanto sobre tablas como sobre informacion geografica (layers,
shapes, geodatabases, coberturas, archivos CAD) y la inclusion de estos en la generacidn de
carfografia avanzada. Disefio de un proyecto y su andlisis, aplicando las nuevas
herramientas y habilidades adquiridas.
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Contenidos minimos: Fundamentos de ArcGIS. ArcMap ArcToolbox y ArcCatalog.
Despliegue de datos. Biisquedas Geogréficas y de atributos. Datos geograficos digitales y
formatos. Datos en tablas. Entrada de datos y modificacion. Métodos analiticos y
ientas. Georreferenciacion. Interpolacién de datos. Algebra de Mapas. Andlisis de

tficiey. Estadisticas de celdas. Modelacion utilizando algoritmos en visual basic.
\ilisis espacial y manejo de datos. Produccion de mapas. Aplicaciones

4.- TELEDETECCION I1

eObjetivos generales: Adquirir destreza en el manejo del Procesamiento Digital de
;nﬁﬁgcucs (PDI). Corregir o detectar errores en la deteccion remola de imdgenes. Realizar

orrecciones geoméirica y radiométrica de imagenes. Conocer métodos de clasificacion
" Yematica de imagenes. Georeferenciar imégenes. Realizar cartografia geografica a partir de
5 imagenes remotamente detectadas.

& & Contenidos minimos: Preprocesamiento de imagenes de satélite, Correcciones geométrica
y radiométrica. Georreferenciacién, Anilisis Espectral, Radiométrico y Temporal. Realce
de imagenes y composiciones de color. Obtencion de variables fisicas a partir de respuestas
espectrales. Clasificacion. Metodos clasicos y avanzados. Filtrados. Aprendizaje sobre
software especifico de alta generacién, Formatos. Anilisis estadistico pre y pos
clasificacion. Aplicaciones en las ciencias de la Tierra. Integracion de productos
cartograficos tematicos a partir del uso de la tecnica con los sistemas de informacion
geogrifica.

15 CARTOGRAFIA DIGITAL Y SERVIDORES DE MAPAS

Mvm generales: Adquirir conceplos y aplicaciones dentro del édrea de la cartografia
:’ 1t adquiriendo destreza con las he‘i’_’mmienlas Arc(ilS. Disciio de mapas para la
&»',\. ;. i&presién, relacionfindolo a otros documentos y a l.' publicacién clectrénica. Aplicar los
ﬁ‘@‘:‘o:,_'prmcipios de disefio de mapas, usando 145 herramientas de cartografia y geoprocesamiento

de ArcGIS. Examinar los factores que controlan ¢ influyen en el disefio cartografico,
aplicando técnicas para un mejor manejo de datos vectoriales y raster. Crear mapas que

permitan la difusién de la informacién a través de internet,

Contenidos minimos: Introducciéon a la cartografia digital. Historia de la Cartografia.
Formas de representar la realidad. La cartografia digital, vision general. Series
cartograficas. Cartografia oficial. Geodesia, Sistemas de referencia. EDS0 ! ETRS89 /
WS84, Estaciones fotogramétricas. Proyecciones cartogrificas. Proyeccion UTM. CAD -
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Microstation. Mapa Topografico Nacional 1:25000. Modelos digitales del terreno. Tipos y
generacion, Utilizacion de MDT y ortofotografias. Precisiones. Formatos de exportacion de
v eartografica: pubhcacnén lmpreca, Observnbl@ GPS y errores, Navegacion, registro

ecnologia de Servndorcs de Mapas (IMS): Definicién, usos, ejemplos nacionales e
1onales. El médulo ARCIMS.

bjetivos generales: Toma de contacto con los métodos de evaluacion de los recursos
Ggicos naturales. Profundizacién en los métodos de anilisis de los procesos geolégicos
@ie entrafian riesgos. Comprender y resolver problemas que surgen entre la interaccion
- mm'lm y ¢l ambiente fisico.

“ Contenidos minimos: Aspectos generales. Conceplo de Geologia Ambiental. Procesos
inducidos por la actividad humana. Recursos, riesgos e impactos ambientales, Geologia y
geomorfologia en la planificacion territorial. Bases doctrinales y metodolégicas de la
Geologia Ambiental. Legislacion. Los riesgos v los recursos geologicos. Tipos de riesgos
geoldgicos. Identificacién, prediccion y control, Los suelos en el paisaje. Problemas
ambientales ligados al suelo. Impactos ambientales derivados de la utilizacién de recursos
mineros, recursos hidricos. Ubicacion y control de residuos sélidos urbanos. Técnicas
Cartogrificas. Planificacion. Integracion de los riesgos geolGgicos en la planificacin:
modelizacidn y mapas de riesgos. Aplicacion de la teledeteccion y los S.LG. en la
ficacian. Evaluacién de impactos y riesgos.

»o*
Jf&%&?LORACION DE RECURSOS NATURALES
O- NS
O i
o, &e‘ Qﬁ]etivos generales: Adquirit conceptos bisicos sobre los diferentes métodos de
prospeccnén de recursos naturales existentes en la actualidad y su conexién con la
geoinformatica. '

Contenidos minimos: Prospeccion - exploracion geoldgica. La geofisica en la prospoccién
geoldgico minera. Métodos. La geoguimica en la prospeccién geologico minera. Usos
directos e indirectos. Prospeccién de agua Subterranea. Programas de exploracién, Eleccién
de un 4rea a explorar y desarrollo de una estrategia de exploracion, Criterios para seleccion
de dreas. El uso de SIG (sistemas de informacién geogréfica) en las diferentes etapas de un
programa de exploracion.

ConupondeaOrdel;anzn N* 0 0 1 - 0 7




m 2007 - ANO DE LA SEGURIDAD VIAL"

&

Unversidad Nacional de San Luis
Facultad de Clencias Fisico
Matematicas y Nalurales

18. ASIGNATURAS ELECTIVAS

Objetivos generales: Los alumnos deberin cursar durante el segundo cuatrimestre del 3er,
Afio, 60 horas correspondientes a materias electivas. Ello le permitird al alumno la
posibilidad de reforzar dreas de su interés, en conexién con su Trabajo Final de Aplicacion,
ignaturas, en general, retoman y profundizan en algin sentido los contenidos
ales de las materias bisicas.

E/departamento de Geologia elevard a Secretaria Académica a fin de cada ciclo lectivo la
@?\ir‘y de Asignaturas Electivas que se podrin cursar en el afio siguiente
& o

3
ﬁinmura electivas previstas
S
9% 1. ROCAS DE APLICACION

Objetivos Generales: Conocer las caracteristicas y procesos de evaluacion, explotacion,
transformacion y comercializacion de las rocas de aplicacion,

Contenidos minimos: Caracteristicas de las rocas de aplicacién. Tipos. Variedades.
Granitos. Marmoles. Pizarras. Evaluacién.

182 EXPLORACION DE CANTERAS

Objetivos Generales: Reconocer los pardmetros geoldgicos-econdmicoes en diferentes
tipos de yacimientos. Desarrollar estrategias para el estudio preliminar y cuantificacion de
reservas en canteras de rocas de aplicacion y aridos,

- “ontgnidos minimos: Morfologias de los yacimiento de rocas de aplicacién y dridos.
\{_ 8@'&&&1 y adecuacién de los métodos de exploracion: geofisicos, geoeléctricos,
@,@“ eWaciones y calicatas. Métodos y escalas de mapeo y representacion gréfica. Disefio de
" oo
A

las de perforacién. Técnicas de cubicacion y evaluacion de la calidad,

: .
‘1" * 183 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Objetivos Generales: Conocer, comprender, interpretar y evaluar las intervenciones del
hombre en el medio ambiente, Familiatizarse con el proceso de andlisis para identificar,
predecir, valorar, prevenir y comunicar el impacto probable de¢ un proyecto a fin de
contribuir a la toma de desiciones.
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Contenidos minimos: Introduccion. Historia y evolucion de la Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA). Defincién de Imdcto Ambiental. La EIA em el proceso de planificacion y
toma de decisiones. Identificacion de los [A. Metodologias. Predicciones de IA.
Incertidumbre de las predicciones. Interpretacion de los 1A, Nocién de retorno ambiental,
Medigdas de mitigacion,

ANIFICACION Y MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

Objetivos Generales: Comprender el papel que juegan las partes de una cuenca en su
hjunto mediante el conocimiento del funcionamiento de las partes en el todo, Sus

ébotgficualldadcs limitaciones y los riesgos que implican las acciones,

3 ¥

%(bnlenldoq minimos: Introducciéon a la Planificacién y Manejo de Cuencas. Riesgo

Geoldgicos y geomorfolgicos. Evaluacién de tierras. Conservacion de los recursos

n.nurnles Manejo del agua. Las restricciones sociocconémicas al uso y manejo de los

recursos, Planificacién y manejo de cuencas.

185 DETECCION, PREVENCION Y CONTROL DE CONTAMINACION DE
AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Objetivos Generales: Conocer las téenicas, metodologias y andlisis de los elementos que
permiten diagnosticar la presencia de fendémenos de contaminacién hidrica,

.. Contenidos minimos: Aguas superficiales y subterraneas. Movilidad de los elementos.

etros utilizados en programas de detecciéon, Métodos. Fuentes de contaminacion.
‘ldas de prevencion,
\\‘ 0“ v
K ‘us 6. CLIMA

& °, ; -~

L “:\ T Objetivos Generales: Introducir al alumno en el corocimiento del clima terrestre y de los
elementos componentes. Métodos de medicion y clasificacion climética.

Contenidos minimos: Atmosfera. Radiacion solar. Circulacion atmosférica. Balance
energético. Elementos del clima. Mediciones. Sensores. Balance.
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18.7. GEOESTADIOSTICA

Objetivos Generales: Brindar al alumno las herramientas hisicas para el manejo de la
estadistica aplicada, introduciéndolo en el concepto de variables regionalizadas.
Elaboracion de modelos. Introduccién a la teoria fractal,

nidos minimos: Algebra matricial. Hipétesis estadisticas. Variabilidad espacial.
9 ncia espacial. Variograma. Semivariograma, Autocorrelacion, Kriging. Andlisis de
aérupamiento, Analisis factorial, Teoria fractal.

PEDOLOGIA
e*
)bjetivos Generales: Introducir al alumno en los conocimiento basicos de la ciencia del
i considerando a ese como un sistema ablerto y dmémlco Conoccr los procesos y

Wa¥oratorio y gabinete, Conocer las metodologias cartograficas, basicas y aplicadas,

Contenidos minimos: Conceptos generales, origen de los minerales y de la materia
organica del suelo. Las propiedades fisicas, quimicas, fisico —quimicas y biologicas.
Factores de formacién del suclo. Sistema de clasificacion, Cartografia de suelos.

189 ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Objetivos Generales: Entregar una hase conceptual general sobre Ordenamiento
Territorial y sus instrumentos

ntenidos minimos: Origen e importancia del Ordenamiento Territorial. Elementos
cont:cplualm del Ordenamiento Territorial. Estudio de Caso.

S e
p‘ TRABAJO FINAL DE APLICACION
o 1" ~
& ‘q «- o ()bjeti\os generales: Se considera esta actividad como una toma de contacto reflexiva,
(o vivencial y profesionalizadora, con la realidad educativa, y una oportunidad real para el
acceso al mundo de trabajo. En ella s¢ deberd demostrar capacidad para realizar un trabajo
técnico individual, de caracteristicas profesionales, en el plazo establecido por el crédito

horario

Contenidos minimos: El trabajo Final de Aplicacién consistird en una actividad donde el
alummno integre los conocimientos adquiridos durante la carrera. Para ello deberd realizar
una experiencia prictica consistente en un seminario final en diferentes tipos de estudios o
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trabajo vinculados preferentemente al campo de accién de las ciencias de la tierra o
disciplinas conexas. Estos podrin ser proyectos de investigacidn, emprendimientos
privados o estatales vinculados por cjemplo a la utilizacion de los recursos naturales,
estudios del medio ambiente, riesgos geoldgicos, etc., que involucren la generacion de
cartografia digital, construccion de datos espaciales, procesamiento de imagenes, captura de
datos espaciales en el terreno mediante herramientas geoinformiticas, ete.

El trabajo de aplicacién podréa ser iniciado una vez que se han regularizado la totalidad de
las asignaturas de 1° y 2° afo. El plan de trabajo y director deberdn ser aprobados
previamente por la Comisién de Carrera quién avaluard la factibilidad de su realizacién.
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