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VISTO:

_ El Expte. “D"-3-0766/03, mediante el cual se propone la creacion de la
carrera: “TECNICO UNIVERSITARIO EN WEB™; a dictarse en el dmbito de la
Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas y Naturales de la Universidad Nacional de
San Luis; y

CONSIDERANDO:

Que la creacién de esta carrera adhiere al marco de crecimiento de la
oferta educativa dentro de las actividades académicas de la Facultad de Ciencias Fisico-
Matematicas y Naturales.

Que la creacion de la carrera: Técnico Universitario en Web, representa
una instancia formativa de significativa relevancia institucional, el hecho de brindar
arrera que permita a los egresados la incorporacién de nuevos conocimientos

tecnologlas de la informacion y la telecomunicaciones para ofrecer personal capacitado
para desarrollos en la mas avanzada tecnologia del estado del arte.

Que el Propédsito Institucional N° 1 establece: Ofrecer carreras que por
su nivel y contenido, satisfagan reales necesidades emergentes de las demandas
sociales y culturales de la region, el pais y los proyectos y politicas de desarrollo y
crecimiento que la promuevan,

Que la Universidad y en particular la Facultad, no debe permanccer
ajena a este proceso, sino que debe utilizar apropiadamente sus recursos para formar
profesionales capaces de participar activamente en él.
= Que es de gran relevancia para la Facultad brindar una oferta
académica acorde al contexto cientifico-tecnologico .

Que este Anteproyecto se encuadra en las estrategias institucionales de
desarrollo de la Universidad, entendiendo que el desarrollo institucional debe surgir
del diagnéstico resultante de un proceso de autoevaluacion.

‘ Que el Departamento de Informética eleva el Anteproyecto de creacion
" de la carrera mencionada avalada por la Comisién de carrera de dicho Departamento .

Que la Comisiéon de Asuntos Académicos aconseja aprobar el
Anteproyecto del Plan de estudios.

Que el Consejo Superior en su sesion del dia 2 de marzo de 2004, solicita
se ratifique fa Ordenanza 014/03-CD.

Que se han advertido algunos detalles que deben ser subnasanados.
Que corresponde su protocolizacion con las correcciones realizadas.
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Por ello, en virtud de lo acordado en su sesion del dia 13 de Noviembre
de 2003 y en uso de sus atribuciones
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
FISICO-MATEMATICAS Y NATURALES
ORDENA:
ARTICULO 1°- Derogar la Ordenanza N° 014/03-CD.-
ARTICULO 2°.-Aprobar la creacion en el ambito de la Facultad de Ciencias Fisico-
Matemdticas y Naturales de la carrera: "TECNICATURA UNIVERSITARIA EN
WEB".-
oo ARTICULO 3°.- Aprobar el Plan de estudios de la nueva Carrera: “TECNICATURA
NIVERSITARIA EN WEB™, que seri regulado conforme lo establece el ANEXO I
NV wresente disposicion.-

#7“ARTICULO 4°.- Establecer los siguientes Objetivos y Fundamentos de la creacién de
R Carrera: “Técnico Universitario en Web”.-
FUNDAMENTOS:

La creacion de la carrera Téenico Universitario en Web, representa
una instancia formativa de significativa relevancia institucional, ¢l hecho de brindar una
carrera que permita a los egresados la incorporacion de nuevos conocimientos
tecnologicos que los orienten en los constantes adelantos y en las aplicaciones
necesarias para su desarrollo profesional. Estos temas estan vinculados a claras
demandas de la sociedad, del medio productivo y de servicios, tanto a nivel privado
como estatal en los ambitos nacionales, provinciales y municipales que requieren la
adquisicion de conocimientos relacionados a tecnologia Web.

En cuanto a los motivos que han llevado a presentar a la comunidad
universitaria esta carrera orientada al estudio sistematico e ingenieril para el desarrollo,
evaluacion, distribucién y mantenimiento de aplicaciones Web, estén fundamentados en
su aplicacién concreta en emprendimientos piiblicos o privados de diversos tipos:
desarrollos cientificos y personales, emprendimientos PyMEs, emprendimientos para
Instituciones Oficiales, entre otras.

Es relevante el hecho de que la Facultad de Ciencias Fisico
Matemdticas y Naturales ofrece una carrera de Informética desde hace mas de
X veinticinco aiios y cuyos egresados son reconocidos profesionales en distintas dreas
- privadas y publicas dentro de nuestro pais y en el exterior, tanto en América como en
Europa, propiciando de esta manera un nuevo paso en el avance de las tecnologias de la
informacion y las telecomunicaciones para ofrecer personal capacitado para desarrollos
en la mas avanzada tecnologia del estado del arte,

Asimismo, esta casa de estudios cuenta con grupos de investigacion y
desarrollo que avalan esta trayectoria demostrandolo con participacién nacional e
internacional en diferentes aspectos académicos, cientificos y productivos.

Esta iniciativa propende a favorecer la consolidacion y profundizacién del estudio e
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investigacion constante en nuestro ambito académico, y el fortalecimiento de los lazos
de cooperacion con otros actores de la vida regional y nacional, sean del &mbito pablico
o privado. La constante recalificacién de los factores humanos profesionalizados
permite el cruce de realidades que se realimentan: lo profesional, lo cientifico y lo
tecnoldgico como centro de integracion desde las alternativas del trabajo universitario.
El comercio electrénico (e_commerce), la banca electrénica (e_banking), la educacién a
distancia (e_leamning), etc. y en general las aplicaciones centradas en Internet (como
aii¢ de las asi llamadas Tecnologias de la Informaciéon y Comunicaciones -TIC) se han

tido en poderosos motores de crecimiento econdmico con visibles incrementos de
ctividad, que estan transformado la estructura del mundo en que vivimos.

s.Brecisamente se hace necesario para el profesional de las TIC conocer con una mayor
V™" profundidad la naturaleza esencial de los procesos vinculados al desarrollo y utilizacién
de aplicaciones y servicios en la Web, y comprender con detenimiento todas las nuevas
estrategias, modelos, métodos, técnicas, y herramientas para abordar la resolucion de
problemas.

Objetivos de la Carrera
Objetivo General:

El objetivo general de esta carrera consiste en formar a los alumnos
en ¢l conocimiento y empleo de estrategias, modelos, métodos, téenicas y herramientas
para abordar la resolucion de problemas de sitios, aplicaciones y procesos centrados en
la Web, enfatizando aspectos de calidad con restricciones de costo y tiempo. Dichos
conceptos, estrategias y métodos seran desarrollados teniendo en cuenta principios de
Ingenieria Web.

’ Objetivos Especificos:

o5 Serdn objetivos particulares ¢l proporcionar:

- d:;f: " e Conocimientos teoricos-practicos de estrategias, métodos, modelos y lenguajes
para el proceso de desarrollo y mantenimiento de aplicaciones Web.

e (Conocimientos tedricos-pricticos sobre metodologias, técnicas y herramientas
para la evaluacion de sitios y aplicaciones Web.

e (Capacidad de desarrollo de forma disciplinada y sistematica de proyectos y
aplicaciones centradas en la Web,

ARTICULO 5°.- Establecer los contenidos minimos de las asignatura de la carrera:
"Tecnicatura Universitaria en Web"., de acuerdo al ANEXO II de la presente
disposicion.-
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ARTICULO 6°- El alumno que haya cumplido con la totalidad de las exigencias del
presente plan de Estudios se hard acreedor al titulo de: "Técnico Universitario en
Web", —

ARTICULO 7°- Fijar los siguientes Alcances y Perfil del egresado de: "Tecnicatura
Universitaria en Web":

El Técnico Universitario en Web podra desempefiarse en la actividad publica o privada

scificamente en el desarrollo de aplicaciones y procesos centrados en la Web. Podra
hat en caracter colaborativo _en proyectos de software de mayor envergadura que
on desarrollos de sitios Web.

Integrar equipos de proyectos y aplicaciones centradas en la Web, para su
desarrollo en forma disciplinada y sistematica.

e Desarrollar sitios y aplicaciones Web aplicando criterios de calidad.
o Evaluar atributos de calidad de sitios y aplicaciones Web.
o Realizar el mantenimiento de aplicaciones y sitios Web.

» Integrar equipos de Proyectos de Software, de cualquier escala, en las etapas de
analisis, desarrollo e implantacion de software de aplicacion Web.

o Utilizar la tecnologia Web, para especificar, disefiar e implementar mediante
distintas metodologias, técnicas y herramientas de la ingenieria de software.

ARTICULO 8".- Establecer la Organizacion del Plan de Estudios de la carrera:
"Tecnicatura Universitaria en Web":

El plan de estudios se organiza en tres aiios, el cual consta de dos afios y medio de
cursos regulares y medio aflo para la realizacién de un trabajo final.

Estd organizado en seis cuatrimestres de 300 horas cada uno.

. El trabajo final consistird en ¢l desarrollo completo de un sitio web de una empresa
comercial de nivel medio (PyME) real. Este trabajo final debe tener caracter
eminentemente integrador y de iniciacién laboral.

El alumno, ademas, antes de comenzar a cursar las materias de tercer aiio, debe
acreditar la aprobacion de Inglés, dictado por el Centro de Lenguas Extranjeras
(CELEX) de la UNSL 6 solicitar equivalencias presentando las certificaciones
correspondientes 6 sometiéndose a la prueba de capacidad que requiera el CELEX,
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ARTICULO 9°.- Elevar la presente Ordenanza al Consejo Superior de la Universidad
Nacional de San Luis para su ratificacion ( Articulo 85°inciso g) del Estatuto
Universitario).-

ARTICULO 10°.- Comuniquese, insértese en el Libro de Ordenanzas, publiquese en el
Digesto de la Universidad y archivese.-
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ANEXO I
Malla Curricular de la carrera: "Tecnicatura Universitaria en Web":

Cuat Correlatividades |(CHS/CHT
N°. Curso Afio] | MC MA
i cursar | rendir

Introduccion a la

Computacion 1 1 - - 6 | 9
_ Introduccién a la
\ Matemiitica 1 1 - - 6 | 9
Introduccion al Diseiio
Grifico 1 1 - - 8 | 120
300
Programacion | 1 2 1 1 9 |135
Base de Datos 1 2 1-2 1-2 S |73
Sistemas Operativos y
6 Redes 1 2 1-2 1-2 6 | 90
300
7 Programacion II 2 1 E - 9 [135
8 Diseno de Sitios Web 2. 2 3-4 3-4 11 | 165
300
Programacion II1 2| 2 7 7 12 | 180
Ingenieria del Software | 2 2 |5-6-7|5-6-7| 8 |120

300

Técnicas y Herramientas
para ¢l Desarrollo Web con| 3 1 |9-10 9-10 | 10 | 150

Calidad

o Ingenieria Web 3| 1 |8-9-10/8-9-10] 10 | 150
300

Trabajo Final 3| 2 |8 | 112 | - | 300

300

1.800,

\
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|. INTRODUCCION A LA COMPUTACION: Introduccion al manejo de
computadoras. Problemas, modelos y abstracciones: Representacion de problemas;
Bisqueda de soluciones a problemas; Inferencia, analogia, similitud entre problemas,
generalizacion, particularizacion. Algoritmo: concepto; algoritmos computacionales;
lenguaje de disefio de algoritmos; datos y acciones; datos de entrada y datos de salida;
acciones primitivas; estructuras de control. Resolucién de problemas: Métodos de
resolucion de problemas, descripcion utilizando un lenguaje de disefo de algoritmos;
refinamiento paso a paso. Programacién: breve descripcién de una computadora;
introduccién a la programacion estructurada utilizando lenguajes didacticos.
Laboratorios sugeridos: los necesarios para la ejecucion y depuracion de los
programas escritos en los lenguajes didacticos que se utilicen.

. INTRODUCCION A LA MATEMATICA: Revision de los conceptos de nimeros:
ales, enteros, racionales, expresiones decimales. Potencias y raices. Numeros
s somplejos. Revision de conceptos algebraicos: ecuaciones, sistemas e inecuaciones.
" Valor Absoluto. Ecuaciones de segundo grado. Expresiones Algebraicas. Revision del
concepto de funcion: las funciones y sus graficas, expresion algebraica de una funcion,
funciones representadas mediante rectas, la pardbola. Revision de conceptos
trigonométricos. Planos. Cuerpos. Nocién intuitiva sobre méximos y minimos relativos
y absolutos. Funciones periddicas. Funcion exponencial y logaritmicas. Conicas.
Lenguaje matematico,

3. INTRODUCCION AL DISENO GRAFICO: El dibujo digital comparado con las
ilustraciones tradicionales. Las fotografias digitales comparadas con las fotografias
tradicionales. Concepto / Bitmap. La impresion (tramas, offset, heliografia, serigrafia,
papeles, etc.). Colores (cuadricromia). Conocimientos basicos de los programas
especificos de disefio. Desarrollo de casos practicos de mediana complejidad.

Laboratorios sugeridos: uso de programas de aplicacion especificos en el disefio
grafico tal como lo son Illustrator, Photoshop, X-Press, o algun otro programa con
funcionalidades de disefio grafico.

"4, PROGRAMACION I: Paradigma de programacion Imperativa: Estructuras de
control a nivel de sentencias. Variables simples y estructuradas, tipos de datos
predefinidos y definidos por el usuario y sus usos en resolucién de problemas, registros,
archivos. Estructuras de control a nivel de unidades, pardmetros formales y actuales. Su
uso en programas en un lenguaje que responda al paradigma.

Laboratorios sugeridos: Implementaciéon y corrida de programas cortos usando un
lenguaje imperativo.

y
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5. BASES DE DATOS: Vision global, modelos y aplicaciones de bases de Datos. Historia

y motivaciéon. Componentes de un sistema de base de datos. Modelizacién conceptual:
entidad-relacion, orientado a objetos. Funciones soportadas por un sistema tipico de
bases de datos. El modelo relacional: terminologia, transformacién de un esquema
conceptual a uno relacional, representacién de relaciones, integridad de la entidad y
referencial. Lenguajes de consulta. Teoria de disefio de bases relacionales. Algebra

Jekional. Un caso de estudio.

J aboratorios sugeridos: Interaccidén con un sistema administrador de base de datos para
u_,‘.'qife los estudiantes creen una base de datos y evalien como el sistema soporta las
,w* funciones introducidas en las teorias. Aplicacion de SQL. DDL. DML.

6. SISTEMAS OPERATIVOS y REDES: Historia, evoluciéon y filosofia. Métodos de
estructuracion: modelos de capas y cliente-servidor de objetos. Tareas y procesos:
definicion, bloques de control, listas ready, dispatching, context switch. Coordinacion y
sincronizacién de procesos. Deadlocks: causas, condiciones, prevencion; modelos y
mecanismos. Scheduling and dispatching. Administrador de memoria. Administrador de
dispositivos. Sistema de Archivos. Seguridad. Proteccién. Un caso de estudio. Redes de
computadoras. Arquitectura de Redes Locales, topologias mas comunes.
Intemetworking. Protocolos de Internet.

Laboratorios sugeridos: Diseio e implementacion de un context switcher simple y
multiples tareas usando un reloj para causar context switch hecho en un lenguaje de alto
nivel. Implementacion de algiin mecanismo de sincronizacion de accesos y probar la
falta de conflictos. Correr varias mezclas de jobs bajo varios algoritmos de scheduling y
analizar los resultados (a través de simulaciones). Instalacién y configuracion de
servicios basados en redes. Configuracion de un servidor proxy.

f ,‘.-}}j‘"i“tfl. PROGRAMACION II: Estructuras dindmicas y drboles. Recursividad.

¥ Encapsulamiento de datos. Tipos de datos abstractos. Introduccion a la verificacion de
WA A programas. Paradigma de la programacién funcional: uso de funciones de orden
superior, evaluacioén perezosa. Resolucion de problemas usando un lenguaje que
responda al paradigma. Paradigma de programacion

Orientado a Objetos: Elementos basicos y avanzados. Resolucion de problemas
usando un lenguaje que responda al paradigma.

Laboratorios sugeridos: Programas que implementen estructuras dindmicas y tipos de
datos abstractos. Implementacion de recursividad. Implementacion y corrida de
programas cortos utilizando lenguajes que respondan a los diferentes paradigmas de
programacion

‘ -
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8. DISENO DE SITIOS WEB: Introduccién a lenguajes especificos de disefio de
paginas Web. Cabecera del documento. Cuerpo del documento. Texto. Formato de
texto. Hipertexto y marcadores. Imédgenes y mapas de imdgenes. Listas. Tablas.
Formularios. Marcos. Hojas de Estilo. Definicién. Tipos. Propiedades. Capas. Atributos
de la capas. Lenguajes de programacion Web. Sintaxis bésica. Variables (locales y
globales). Operadores. Estructuras de control. Funciones. Objetos. Eventos.

Laboraterios sugeridos: HTML. DHTML. CSS (Cascading Style Sheets).
Directiva DIV. JavaScript.

PROGRAMACION III: Breve historia de los Lenguajes para entornos Web.
acteristicas de los mismos. Configuraciéon del entorno de trabajo en dichos
guajes. Programas en lenguajes para Web. Sintaxis de estos lenguajes.
Programacion Orientada a Objetos y la Web. Programacion concurrente. Aplicacion
de técnicas de interfaz grafica de usuario. Componentes. Entrada/salida.
Optimizacién de programas para redes y entomo Web. Animaciones en la Web.
Tratamiento de imagenes. Desarrollo de aplicaciones Intermet / Intranet en lenguajes
especificos.

Laboratorios sugeridos: Desarrollo de trabajos practicos con el lenguaje Java.
Java y HTML. Applets. AWT. Threads. Java y TCP/IP,

10. INGENIERIA DE SOFTWARE: Naturaleza y cualidades del software. Principios
de la Ingenieria del Software. Diseilo de software. Especificacion de software.
Verificacion de software. El proceso de produccion de software. El gerenciamiento
de la produccidon de software. Herramientas y ambientes de la Ingenieria de
Software. Modelado. Modelado Estatico. Modelado Dinamico. Modelos de Anélisis.
Modelos de Disefio. Modelos de Implementacién. Modelos de Prueba.

Laboratorios sugeridos: Implementacion de un prototipo para una
especificacion dada. Dada una presentacion informal de un problema realice un
andlisis de requerimientos para el proyecto de implementacién y produzca un
documento de andlisis de requerimientos. Utilizacién del lenguaje de Modelado
UML. Aplicacién de procesos de desarrollo de software.

11. TECNICAS Y HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO WEB CON
CALIDAD: Historia y espectro de las técnicas y herramientas de programacién.
Evolucién de los paradigmas de programacién. Caracteristicas especificas de la
programacion en entorno Internet / Intranet. Disefio automatico de sitios Web.
Representacion del dominio. Captura de las reglas de negocio. Reglas de
consistencia. Técnicas de gerenciamiento, tecnologia e interaccion grafica hombre-
maquina. Desarrollo de casos practicos de aplicacion de distintos tipos de
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herramientas y lenguajes para el desarrollo de aplicaciones en entorno Internet /
Intranet y del uso de los paradigmas especificos aplicables al entorno Internet &
Intranet. Performance, Testing y Métricas. Técnicas de disefio de sitios Web con alta
performance. Especificacion de caracteristicas y atributos de calidad, Métodos de
planificacion y evaluacion de sistemas/sitios Web. Criterios de aceptacion de usuario,
producto, modelado de contenidos, interaccion con el usuario, restricciones de
desarrollo, requerimientos no funcionales, evolucién y mantenimiento del
sistema/sitio Web. Métricas de estimacion por analogia, por regresion lineal y por
regresion lineal en pasos sucesivos. Testing de sistema, testing de navegabilidad,
testing con agentes remotos.

Laboratorios sugeridos: Aplicacion de herramientas de planificacion, gestion de
calidad, performance, testing especificos para la Web.

12. INGENIERIA WEB: Introduccién al desarrollo de aplicaciones Web. Definiendo
la Arquitectura. Patrones arquitecténicos. Cliente Web Delgado. Cliente Web
Grueso. Modelo de Casos de Uso y Requerimientos Web. Lenguajes de Modelado
Especificos para la Web. Estereotipos Web. Analisis y Disefio de Aplicaciones Web.
Patrones de Diseflo. Particién de objetos para
Clientes Web Delgados. Particion de objetos para Clientes Web Gruesos. Paginas
del Servidor. Enlaces. Formas, Marcos. Comunicacion de sistemas remotos. Objetos
Distribuidos. Paginas del Cliente. Objetos del lado del cliente y del servidor.

Laboratorios sugeridos: Modelado de Sistemas Web. Uso de UML y sus
extensiones para la Web. Instanciacion de diferentes Arquitecturas. Analisis y
Disefio de Sistemas Web. DCOM. RMI/IIOP.

13 TRABAJO FINAL: El trabajo final consistird en el desarrollo completo de un sitio
web de una empresa comercial de nivel medio (PyME) real. Este trabajo final debe
tener caracter eminentemente integrador y de iniciacion laboral

INGLES: Antes de comenzar a cursar los cursos de tercer aiio el alumno debe acreditar
la aprobacion de Ingles, dictado por el Centro de Lenguas Extranjeras (CELEX) de la
UNSL 6 solicitar equivalencias presentando las certificaciones correspondientes 6
sometiéndose a la prueba de capacidad que requiera el CELEX.




