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SAN LUIS, @ § JU 2008

VISTO:
L] ENP-USL; 2972007, donde obran las actuactones vinculadas a la creacion de

la carrers “TECNICATURA UNIVERSITARIA EN GEOINFORMATICA™. ¥

CONSIDERANDO:
Que la creacion de esta carrera adhiere al marco de crecimiento de la oferta
cducativa, dentro de las actividades académicas de la Facultad.
Quce la creacion de la carrera; “Tecnicatura Universitario en Geoinformatica™ .
representa una instancia formativa de significativa relevancia institucional. por cuanto
l es la dnica-en su tipo en la Repablica Argentina ampliando asi L oferta académica en un

canpo gue cada vez posee mayores aplicactones v demandas laborales.

B Que dicha carrera ha sido declarada como prioritaria por la Secretaria de
‘}o\\i"‘b Politicas Universitarias v se encuentra bajo el beneficio del Programa Nacional de
Ao we =

e Beous Universitarias (PNBU).

e Que la Facultad, en el marco de la carrera de Geologia posee un cuerpo de
docentes, infraestructura v equipamicnto que hace posible garantizar una formacion de
ahta calidad.

Que ¢l Proposito Institucional N 1 establece: "Ofirecer carreras giwe por si

nivel v comenido. satisfagan reales necesidades emergentes de las demandas sociales v

ciltnrales de o region, el pais v oy provectos v politicas de desarvollo v crecimienio
giie ta promuevan

Que la Universidad v en particular la Facultad, deben comprometerse activamente con

las politicas de desarrollo sostenible v debe utilizar apropiadamente sus recursos para

formar profesionales capaces de participar activamente en €l
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Que es de wran relevancia para Ja Facultad brindar una oferta académica acorde
al contexto cientifico-tecnologico.

Que el Departamento de Geologia consideré  necesario ampliar su oferta
cducativa atendiendo tas demandas laborales actuales y sugerir la inmediata iniciacion
de esta carrera en el segundo cuatrimestre de 2007,

Que este Anteprovecto s¢ encuadra en las estrategias institucionales de
desarrollo académico. v que el mismo surge del diagnostico realizado sobre las
necesidades de empresas privadas y organismos estatales.

Que ¢l Departamento de Geologia cleva el Anteproyecto de creacion de la
carrera mencionada avalada por la Comision de Carrera de la Licenciatura en Ciencias

A Geologicas.

Que por Ordenanza N® 001/07-CD- se aprobo la creacion de la carrera:
“Teenicatura Universitaria en Geoinformatica™ . ratificada  por Ordenanza C.S.15/07.

Que el presente Expediente fue enviado al Ministerio de Educacion solicitando

su reconocimiento oficial v consecuente validez nacional.

Que el mismo fue analizado por el Area Técnica de la Direecion Nacional de
Gestion Universitaria, quien propuso que se reformulen los componentes de la misma
referidos a Alcances v Perfil del Titulo

Que fa Comision de Carrera de la Teenicatura Universitaria en  Geomformatica
cleve las modificaciones solicitadas, dando cumplimiento a lo requerido por la
Direceion Nacional de Gestion Universitaria.

Que la Comision de Asuntos Académicos del Consejo Directivo avala las
modificaciones realizadas v que fueran solicitadas la Direccion Nacional de Gestion
Universitaria.

Que el Consejo Directivo considerando lo solicitado por la Direccion Nacional de

Gestion Universitaria v lo camplimentado por Ja Comision de Carrera correspondiente y

¢l despacho de la Comision de Asuntos Académicos. avalo las maodilicaciones

realizadas.
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Que corresponde dictar la correspondiente normativa.

Par elle et virud de lo acordado en su Sesion Ordinaria del dia 8 de Mayo de 2008 ¥
enuso de sus atrtbuciones
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
FISICO-MATEMATICAS Y NATURALES
ORDENA:
ARTICULO 1.~ Derogar la Ordenanza N* (101/07-CD- ¥ 1oda otra disposicion que sc

| oponga a la pl'CSCHlL‘.-

ARTICULO 2°.-Establecer ¢l Plan de estudios de la carrera “TECNICATURA

’,l,'_\'l\"liRSlT;\RI.-\ en GEOINFORMATICA™. que scra regulado conforme lo
«

&

N RS £ o

2 o @establece el ANEXO 1 de la presente disposicion.-
b

i & b'o*@-" " ARTICULO 3“.- Establecer los siguientes Fundamentos v Objetivos de la creacion de
A _ ) ZAON
g L carrera “TECONICATURA UNIVERSITARIA en GEOINFORMATICA™:

FUNDAMENTOS

Los avances alcanzados durante las tltimas décadas en el campo de las Tecnologias de
Ja Informacion v las Comunicaciones (TICs) han provocado profundos cambios en las
metodologias de trabajo de las disciplinas involucradas en las Ciencias de la Tierra, En
la actualidad, la gran mayoria de las investigaciones o estudios realizados sobre los
recursos naturales v ¢l medio ambiente. se inician metodologicamente con la
observacion de imagenes satelitales, Luego. los datos obtenidos a partit de cllas v las
mediciones realizadas en ¢l terreno. son procesados en una computadora 4 traves de un

Sistema de Informacion Geografica (S1G) o programas similares.
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Los datos espaciales v las tecnologias que soportan los procesos de adquisieion.
almacenantiento. analisis y comunicacion de resultados. forman el nucleo de la
Geoinformatica. La aplicacion de la Geoinformatica como  herramienta para la
ablencion v procesamiento de datos espaciales es. hoy en dia, de uso comun por parte
de eeologos. agronomos. agrimensores, ingenieros ambientales, civiles, entre otros.

La Geoinformitica se puede definir asi COMO una nueva disciplina que ha surgido de la
interaceion entre las Ciencias de la Tierra y las Ciencias Informaticas. Ello ha dado
tugar a una integracion sistémica de téenicas, teenologias y métodos para la adquisicion.
almacenamicnto. procesamiento, analisis. representacion y distribucion de informacion
espacial. Su desarrollo reciente contribuye a la existencia de variadas definiciones y Ia

utilizacion de nombres tales como Geomatica, Cibergeografia, Geografia automatizada.

VL .
l ‘ & ClC.
N r )
97 Las capacidades tecnoldgicas por si solas sin embargo no son suficientes para ¢l proceso
e
o gf_e;",ﬁ_»- de organizacion involucrado en la produccion v manejo de la geo-informacion. Para
3¢ rY SV

optimizar el uso de la teenologia se debe contar con capacidades adicionales como una

buena comprension de una coleccion de datos cficiente, habilidad para capturar datos y

estructurarlos en bases de datos espaciales. manejar téenicas de andlisis datos y

desplicave de los resullados. Ademas, los datos espaciales han abandonado el

paradigma de los compartimientos estancos para transformarse en dinamicos. fluyendo

actualmente a través de las redes informéticas (Por gjemplo Google Earth). Ello requiere
J\ el consceuencia habilidades en el mancjo de lenguajes informaticos y conceptos de
" redes que permitan incorporar la informacion digital en internet a través de Servidores
de Mapas.

EE] importante nimera de organismos privados y estatales que hoy en dia utilizan a la

Geoinformatica. esta gencrando un cumulo de informacion digital que supera
ampliamente la capacidad existente de procesamiento y transformacion de los datos en

miormacion util.
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1 Téenico en Geoinformatica estard capacitado para el mancjo de software y hardware
especifico para la captura. almacenamicnto. procesamiento y presentacion de datos
espaciales. bajo la supervision de un profesional tematico. Ademas. para discnar.
construir v omantener bases de datos espaciales. realizar tarcas de programacion para
personalizar software especificos ¥ disponer la informacion espacial a través de
servidores de mapas en Internet. Sus conocimientos en geologia, suelos, lopograiia.
seomorfologia. etc., les permitird contar ademas con un lenguaje coman ¥ una
comunicacion fluida con los profesionales tematicos.

n La creucion de esta carrera representa un aporte de interés regional y nacional va que no
existe a la fecha ninguna con ¢l perfil que aqui se pretende alcanzar. La Tecnicatura en
Geoinlormatica logra conjugar la necesidad de una ripida salida laboral de los
estudiantes universitarios con la demanda, hoy en rapido crecimiento. de instituciones

. ; . ) .

privadas v gubernamentales. Esta demanda. explicitamente esta relacionada al poder

contar con personal especializado y con formacion académica solida, que ofrezea un

soporte seguro para la manipulacion de informacion espacial.
Fodo lo anterior implica ¢l eswdio de conceptos actuales, metodologias y practicas
especiticas que. por su volumen y especilicidad. requieren la definicion de un plan de

estudios propio.

OBJETIVOS:

Objetivos Generales:
Formar un profesional téenico de apoyo para profesionales tematicos. capacitado para

generar, procesar y representar informacion espacial mediante las nuevas TICs. Para

clo debera contar con los conocimientos teoricos pertinentes y una solida formacion

practica en el uso. representacion. analisis e implementacién de la imformacion espacial
obtenida v almacenada mediante diferentes dispositivos geoinformaticos. Lograr una
capacitacion en ¢l campo de las Ciencias de la Tierra que le permitan un buen
entendimuento con los profesionales tematicos y lograr conocimientos informaticos que

Ie permitirin desarrollar su trabajo con idoneidad y eficiencia.

Cpde ORDENANZAN 00 8- 08

nnh

o



|nl “2008 — ANO INTERNACIONAL DEL PLANETA TIERRA”

Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas y Naturales

Objetivos Especificos:
Al término desus estudios el egresado deberd estar capacitado para:
e Capturar, almacenar, procesar v presentar  datos  espaciales  mediante
herramientas geomformaticas,
o Admimistrar bases de datos espaciales mediante diferentes paguetes de soltware.
e Procesar imagenes acroespactales mediante diferentes paguetes de sofiware.
e Programar en lenguajes especificos provistos por el sofiware geoinformatico.
o Generar cartogratia digital y modelamiento cartogratico 2D v 3D.
o Implementar mapas dinamicos a través de Servidores de Mapas en Internet.
e Ivaluar caracteristicas v potencialidades de tecnologia geomnformitica para su

/=/ utilizacion bajo diferentes requerimicnios,

ARTICULQ 4°.- El alunmno que hava cumplido con la totalidad de las exigencias del presente
?\\\\x\"ﬁlun de Estudios se hari acreedor al tilo de: *TECNICO UNIVERSITARIO EN
A

7 Pei ey GEOINFORMATICA™ -

2 Ry
d’c’\ﬁ“"'
o
ARTICULQ 5°- Fijar los siguientes Alcances v Perfil del Téenico Universitario en

Geoinformatica:

ALCANCES:

Ll gl der “Téemco  Universitario  en  Geoinformatica™  habilitard  para actuar
profesionalmente tanto en industrias como organismos nacionales y privados de todo el
pais. Fn la actividad prolesional podra:

*  Procesar informacion espacial a través de los Sistemas de Informacion Geogralica

(SIG) v programas de procesamiento digital de imagenes para colaborar en la

exploracion yio explotacion de recursos naturales. ordenamiento territorial.
evaluacion de impacto ambiental, ¢studios de riesgo geologico. obras hidraulicas. de

infracstructura vial. conduccion de energéticos, catastro urbano y rural. ete.
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s Asistir en el terreno y ¢l gabinete a profesionales de las Ciencias de la Tierra para
efectuar Jevantamientos cartograficos superficiales y subterrineos por medio de
herramientas geoinformaticas tales como Estaciones Totales y Sistemas de
Posicionamiento Global (GPS).

o Colaborar con equipos multidisciplinarios para generar Bases de Datos Lspaciales
v Servidores de Mapas a través de Internet (SM1).

«  Realizar tarcas de programacion elementales para la personalizacion de los ments
de funciones v automatizacion de secuencias de comandos bajo los lenguajes
propios de cada software geoinformatico.

= Colaborar en proyectos de investigacion en ¢l campo de las Ciencias Nuturales v las
Crencias Intormdticas.

o Participar en cquipos para la planificacion de proyectos de diseno. mstalacion v

contiguracion de Sistemas Geoinformaticos.

PERFIL:

El Téenico Universitario en Geoinformdtica es un graduado universitario con solida
formacion en Sistemas d¢ Informacion Geografica (SIG), Teledeteccion y Bases Datos
Fspaciales. Cuenta ademis con conocimientos sobre disciplinas de las Ciencias de la
Tierra tates como Geologia, Geomorfologia y Levantamiento Geoldgico. los cuales
sumados a conocimicntos ¢n disciplinas propias de las Ciencias  Informaticas como
Programacion. Bases de Datos. Sistemas Operativos ¥ Lenguajes, le brinda un marco
conceptual que le permitird desarrollarse con idoneidad en ¢l campo profesional.
adaptandose con facilidad a los rapidos cambios teenologicos propios de la disciplina.
Tiene. ademas. conocimicntos de Matemiatica v Estadistica que contribuyen a la comprension
de las funciones analiticas presentes en los SIG v del tratamiento de datos NUMEricos.
Consecucntemente. esta capacitado para procesar informacion espacial mediante las
herramicntas  informaticas de ultima  eeneracion  disponibles en el mercado.

particularmente en relacion con diferentes paquetes de software SIG o programas dc
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procesamiento digital de imdgenes. lo cual le permitird  capturar, almacenar, recuperar.
analizar v representar informacion espacial en formato digital a traves de una
computadora. Bl Téenico Universitario en Geomformatica posee una formacion adecuada para
¢l trabajo interdisciplinario y criterios para mantenerse permanentemente actualizado y
colaborar  eficientemente con profesionales  del campo de la Geologia ¥ de otros
campos que demanden la captura procesamiento y representacion de datos con S1G.
ARTICULO 6°.- Il plan de estudios se organiza ¢n funcion de una secuencia

cronologica v articulada del conocimiento, ¥ s¢ estructura en las siguicntes Argas:

Area | Horas APﬂorccmaje V
Asignaturas vbligatorias 1593 hs. 86.9 %
Asignaturas electivas 60 hs 330 %
Trabajo Final de Aplicacion 1801 hs. 9.80 % J
TOTAL 1833 ks 100% |

ARTICULO 7".- Eswblccer los contenidos minimos para  las  asignaturas
correspondientes al Ciclo Obligatorio y Optativo de la carrera Tecnicatura Universitania
en Geoinformadtica. obrantes en ¢l ANEXO I de la presente disposicion.-
ARTICULQO 8. Elevar la presente Ordenanza al Consejo Superior de la Universidad
Nacional de San Luis para la creacion de la carrera “"T.U.G.” y la ratificacion de su plan
de estudio, segin lo estabiccido en  Articulo 85% incisos ¢) v g) del Estatuto
Universitario.-

ARTICULO 9".- Comuniquese, insértese en el Libro de Ordenanzas. publiquese en ¢l

Digesto de la Universidad v archivese.-
f

.{ M
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ANEXO |
MALILA CURRICULAR CICLO OBLIGATORIO

i I T (orrela—mas 1 I_ ‘

Nt Cuar, Curso = T Para < ursar Para

|| | s = o S R ___rendir | = R
L Il — e e S _'Rg_:ﬂul T Aprobs ada | Aprobada | CHS | CHI
Primer \no - .
EREE Elementos de > Geologia _’ I 15 | 80
E | | Matems mm_phmda -T ‘% ] 120 |
3 [1 Introduccion a la Programacion \_ | b 98
14 A lnulu(‘mi;l) = | = * -3 9%
X 13 |SIGL. - N T I N
2 ‘Geomorfologia Aplicada 1 | = [ 1 7100
7 7 Elementos de Fstadistica | 2 - 2 6 | 50

 Segundo \no

[ .3 1 [Te Teledeteccion | 1 - [ 1 |6 [100]
4 '1 l’momm.tuonl 3 | - [ 3 [ 8 100
110 |1 ke lotouwlonla y Fotogrametria 1 I 1 6 |90
11 12_ Bdsﬁ,s de Datos 2 - N . 9 19| H\
112 |2 <( artey Topoumhw-Gwlomw I T A . l()()_
312 |siGgmr I 3 | 5 | 6 |100)
= , ~ Towml2'Ado 625
Tetce Ano - Iy - i

14 1 [Teledeteccion I & | « | & L 6 [100]
35 |1 Cartografia Digital y Servidores de 8,10 | 3 53 6 100
Mapas 11,12 | | |

(S I O —— SR 0 i 158 [ IS S
[16° 11 Geologia Ambiental v Riesgo 18.10. 6 | R0 6 | 100
| Geologico N N =3 (S | ]

(17 12 I‘\plomuon 0 de Recursos Naturales 10.12 ’ 6 | 8.0 6 060

13

(R __; \w'na(m as I lecuvas ____—‘ N _' - :_._ 60 |
19 12 Tx abajo Final de Aplicacion B B o l‘sU
o - - l‘olal 3" Ano 600
\CREDITO HORARIO TOTAL  1833hs
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CONTENIDOS MINIMOS del CICLO OBLIGATORIO

1.- ELEMENTOS DE GEOLOGIA

Objetivos generales: Comprender ¢l objeto de estudio de la geologia como los
procesos que contribuyen a la evolucion del Plancta, conforme a una variada
distribucion temporal v espacial. Favorecer la comprension de la naturalcza dinamica y
evalutiva del Planeta por medio de los postulados de la Tectonica de Placas. el Ciclo de
las Rocas. i de deformacion de los materiales rocosos y la naturaleza y resultados de
los procesos morfogenéticos, Destacar la importancia de los recursos naturales y los
riesaos geoldgicos desde el punto de vista del desarrollo sostenible y ¢l cuidado del
sicdio ambiente, Conocer las metodologias de trabajo en el terreno v la realizacion de
cartas topografico-geologicas.

Contenidos minimos: Conceptos geologicos basicos.  Principios Fundamentales.
Noctones de Tiempo v Espacio. Tecténica Global. Procesos endogenos y exogenos.
Geénesis v clasificacion  de  minerales, rocas ¥ suclos. Recursos  y  Riesgos

Geoambientales. Metodologias de trabajo en el terreno. Cartas topografico-geologicas.

2- MATEMATICA APLICADA

Objetivos generales: Lograr el aprendizaje significativo de los contenidos malemarticos
conceptuales v procedimentales que resultan necesarios para el desarrollo de las otras
asignaturas de la carrera. Facilitar la construccion contextualizada del conocimiento.
mediante la incorporacion de problemas afines a las otras asignaturas, Desarrollar en los
Aummos la actitud eritica, el juicio independiente y los habitos de interrogar €
interrogarse v de realizar trabajo intenso y sistematico.

Contenidos Minimos

Temas de algebra, Trigonometria. Vectores en el plano y en ¢ espacio. Operaciones con
plimeros reales v complejos. Funciones. sus operaciones y aplicaciones fisicas,
especialmente de las - funciones trigonométricas ¥ exponenciales. Funciones

logaritmicas, Derivadas. Integrales.
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- INTRODUCCION A LA PROGRAMACION
Objetivos generales: Conocer la arquitcctura de la computadora. Resolver probiemas
de tipo seneral. disefiar ¢ implementar algoritmos de solucion a dichos problemas en
forma computacional. Usar diferentes herramientas para ¢l andlisis, disefio v
codificacion de las soluciones. Integrar las diferentes componentes de una maquina con
¢l proceso de resolucion computacional.
Contenidos minimos: Arquitectura de las Computadoras. Introduccion a la Logica.
Resolucion de Problemas. Introduccién a la Programacion. Problemas de tipo
computacional, FI proceso de resolucion. Descomposicion en Acciones Basicas.
[ Algoritmos. Lenguaje de Diseno. Diagrama de flujo de las acciones. Lenguaje de
Programacion "C",
4.- INGLES
Objetivos generales: [ste curso se propone la comprension de textos cseritos en inglés

a fin de que los estudiantes afiancen y desarrollen estrategias lectoras que les posibilite

L 2uto-correccion v auto-gestion,

Contenidos minimos: La imagen textual y ¢l significado del texto. Componentes:
Posicionamiento del enunciador (autor) del texto. Relaciones logicas de pensamiento.
Aspectos lingiiisticos: Categorias gramaticales y léxicas, Elemento Nominal. Elemento
Verbal v sus valores. Afijos. Formas de la oracion: Ja afirmacion, la interrogacion, la

negacion, ¢l énfasis. la inversion,

5.- SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA 1(SIG )

'.‘ "\fé,\, /9% Objetivos Generales: Fsta asignatura introduce ¢l campo de estudio de los Sistemas de

A . SN - g "

,(9\‘\:};?’0,‘::@-" Informacion Geogralica (S1G). Establece los componentes clave de la disciplina ¢
T e W, R . G ;

& insiste en los enlaces entre teenologia, datos. métodos y organizacion. Proporciona una

introduccion al conocimiento tedrico-practico de los SIG vy su aplicacion a las

disciplinas de las Ciencias de la Tierra.
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Contenidos minimos: Deliniciones. Historia de los SIG. Estructura. Proposito.
Actividades. Ventajas v desventajas de un SIG. Tipos de datos y estructura. Geometria y
topologia. Bases de datos relacionales. Entrada de datos espaciales. Sistemas de
coordenadas, El sistema [ILWIS. Analisis v modelamiento de datos, Modclos digitales
del terrend, Modelamiento cartografico, Presentacion de resultados. Ejemplos de

aplicacion.

6.- GEOMORFOLOGIA APLICADA

Objetivos generales: Reconocer ¢ Interpretar al relieve como el resultado de las
interaceiones entre los subsistemas terrestres, en equilibrio precario. Reconocer los
principales tipos de procesos y  ambientes morfogencticos, Adquirir téenicas ¥
metodologias de cartografia geomoriologica.

Contenidos minimos: Aspectos fisionomicos: Configuracion de Jas formas del terreno,

morfometria del relieve, fisiografia. Aspectos genéticos: morfogéncsis basica. procesos
v formas unitarias. Procesos de metcorizacion. Gravitacionales y andlisis de verfientes.
Procesos periglaciares v glaciarios. Procesos fluviales y ¢olicos. Litorales y marinos.

Morfogénesis compleja tipos de relieves v asociaciones moriologicas. Relieve
climaticos. morfologicos v estructurales. Modelos evolutivos del relieve. Aspectos
generales. Cartografia geomorfologica. Campo de aplicacion de la geomorlologia.

Geomorfologia prictica v aplicada

7- ELEMENTOS DE ESTADISTICA

Objetivos generales: Introducir a los alumnos en los conceplos basicos de la estadistica
ponicndo especial ¢nfasis cn aspectos conceptuales. Se pretende que ¢l alumno cnga
una clara diferenciacion entre poblacion y muestra, entre parametros peblacionales v

muestrales y que conozea. al finalizar el curso. algunas téenicas conunes para estimar

los primeros en funcion de los segundos.
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Contenidos minimos:  Conceptos  basicos.  Poblacion v muestras.  Estadistica
descriptiva, Probabilidades. Distribuciones discretas y continuas. Distribucion normal.
Estimacion puntual v por intervalos de confianza. Prucbas de hipotesis. Regresion

lineal, Correlacion.

8.- TELEDETECCION |

Objetivos generales: Obtener un conocimiento elemental de todos los procesos fisicos
que involucran al estudio de la teledeteccion. Conocer las caracteristicas de los sistemas
de teledeteecion. los elementos que involucra y los factores a tener en cuenta para la
captacion de ondas electromagnéticas. Conocer las aplicaciones de estas herramientas
en las Ciencias de la Tierra. Conocer el Plan Espacial Argentino. Obtener las bases
tearico  practicas de los sistemas de Teledeteceion, y un conocimiento detallado de
todos los procesos fisicos que involucran al estudio de la teledeteccion. Interes de la
Teledeteccion en la sociedad actual. Conocer los sensores. satélites v programas

espaciales. Conocer los [undamentos fisicos de la interaccion Materia Radiacion.

Conocer la respuesta espectral de las distintas cubiertas terrestres. Realizar un correcto
analisis visual de los elenientos adquiridos por este conjunto de técnicas.

Contenidos minimos: Bases fisicas de la Percepeion Remota. Analisis de la accion de
la Energia Electromagnética sobre los objetos de la Superficic Terrestre. Leves de la
radiacton EEM. Teorias sobre propagacion. Emisividad de cuerpos reales. Medio de
Transmision.

Interaccion de la FEM con la atmésfera. Caracteristicas espectrales de los objetos:
composicion quimica y propiedades fisicas. Texturas y estructuras. Influencia de los
componenies sobre Ja reflectancia espectral, Elementos de captacion. Tipos de sensores
remotos.  Barredores multiespectrales.  hiperespectral. termal. radar. lidar. sonar,

meteorologicos. ctc. Andlisis visual de fa informacion obtenida.

9.- PROGRAMACION |

Objetivos generales: Introducir al alumno en el paradigma de la programacion imperativi,
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Contenidos Minimos: Paradigma de programacion imperativa: estructuras de control a
nivel de sentencias. Variables simples v estructuradas. Tipos de datos predefinidos y
definidos por el usuario v sus usos en resolucion de problenas, registros y archivos,
Fstructuras de control a nivel de umdades, pardmetros formales ¥ actuales, Su uso en

programas en un lenguaye que responda al paradigma.

10.- FOTOGEOLOGIA Y FOTOGRAMETRIA
Objetivos generales: Introduccion al estudio geologico a partiv del andlisis de
fotografias aéreas. Conocimiento de restitucion de imagenes a partit de la
ortorectificacion. Aprender a utilizar esta herramienta. Realizacion de cartogralia
F,,tcmz'm'cu. Planificacion de proyectos fotogramétricos.
0\,:‘
& Contenidos minimos: Sistemas de adquisicion de imdgenes. Percepcion remota.

sistemas  d¢ deteccion.  Vehiculos de  transporte.  Planificacion de  proyectos

fotogramétricos. Apoyo terrestre. Vuelo Fotogramétrico. Planificacion del vuelo.
Procesamiento v utilizacion de fotogramas en gabinete. Utilizacion de pares de
fotogramas,  Vision  estercoscopica,  Fl modelo  Fotogramétrico.  Restitucion
IFotogramétrica. Rectificacion de imdgenes asiladas. Utilizacion de las imagenes en
forma aislada. Tcoria general del enderezamiento de imagenes. Instrumentos para la
rectificacion. Mosaicos fotograficos. Rectificacion diferencial. Rectificacion digital.
Densificacion del control Fotogramétrico. Aerotriangulacion v compensacion de la

Acrotrangulagion.

11.- BASES DE DATOS

Objetivos gencrales: Sc¢ inicia el estudio de la disciplina Base de  Datos,
introduciéndose la teoria de diseno de Bases de Datos Relacionales, coma asi tambien ¢l

lenguare de consulta Algebra Relacional.
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Contenidos minimos: Conceptos v definiciones. Arquitectura de Bases de Datos. Base
de Datos Jerirquica Simple. Base de datos de Red. Base de datos Relacional.
Normalizacion. Lenguaje de Consulta Estructurado (SQL). Base de datos onentada a
objetos. Gestores de Bases de Datos (DBMS). Sistemas manejadores de bases de datos

relacionales (RDBMS) avanzadas: Oracle. Microsoft SQL, Server 2005, Express.

12.- CARTEO TOPOGRA FICO-GEOLOGICO

Objetivos generales: Introducir al alummo en los principios ¥ téenicas para el

relevamiento de datos topograticos ¥ geologicos

Contenidos minimos: Planimetria v altimetria, Cartas. Provecciones v coordenadas
| cartograficas. Fscala del mapa y nivel de talle. Mapas geologicos. Instrumental
} }' topografico-geologico. Métodos de levantamiento. [lustraciones geologicas. Informes

peologicos. Control de calidad.

13.- SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA 11 (SIG 1)

Objetivos generales: Iste curso introduce al alumno en el mangjo ¥ procesamiento
avanzado de datos espaciales para tareas de geoprocesamiento y modelaje, asi como ¢l
andlisis para ¢ncontrar respuestas a los problemas reales. Se muestran las operaciones
de andlisis espacial v las de gestion de la base de datos espacial a un nivel mas avanzado
que el realizado en cursos previos mediante el SIG ArcGIS 9, prestando especial
atencion a las tareas de edicion via ArcMap. Aprender el manejo de ArcToolbox y
ArcCatalog. la generacion de consultas tanto sobre tablas como sobre informacion
ocogrifica (lavers, shapes, geodatabases. coberturas, archivos CAD) y la inclusion de
cstos en la generacion de cartografia avanzada. Diseno de un proyecto y su
analisis. aplicando las nuevas herramientas y habilidades adquinidas.

Contenidos minimos: Fundamentos de ArcGIS. AreMap ArcToolbox v ArcCatalog.
Desplicgue de datos. Blsquedas Geograficas y de atributos. Datos geograticos dignales

v formatos, Datos en tablas. Entrada de datos v modificacion. Meétodos analiticos ¥
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herramicntas. Georreferenciacion. Interpolacion de datos. Algebra de Mapas, Andlisis
de superficies. Estadisticas de celdas. Modelacion utilizando algoritmos en visual basic.

Andlisis espacial v manejo de datos. Produceion de mapas. Aplicaciones

14.- TELEDETECCION 11

Objetivos generales: Adquirir destreza en el manejo del Procesamiento Digital de
nnagenes (PDI). Corregir o detectar errores en la deteccion remota de imagenes.
Realizar correcciones geométrica v radiométrica de imagenes. Conocer mctodos de
clasificacion temdtica de imagenes. Georeferenciar iniigenes. Realizar cartografia
seografica a partir de imdgenes remotamente detectadas,

Contenidos minimos: Preprocesamiento  de  imdgenes deo satélite. Correcciones
seométrica v radiométrica. Georreferenciacion, Andlisis Espectral. Radiométrico y
S Temporal, Realee de imagenes y composiciones de color. Obtencion de variables fisicas
a partic de respuestas espectrales, Clasificacion. Mctodos clasicos v avanzados.

Filtrados. Aprendizaje sobre software especifico de alta generacion. Formatos. Analisis

estadistico pre v pos clasificacion. Aplicaciones en las ciencias de la Tierra. Integracion
de productos cartograficos tematicos a partir del uso de la teenica con los sistemas de

mformacion geourdfica.

15.- CARTOGRAFIA DIGITAL Y SERVIDORES DE MAPAS

Objetivos generales: Adquirir conceptos v aplicaciones dentro del drea de la cartografia
dignal. adquiriendo destreza con las herramientas de AreGIS. Disenio de mapas para la
impresion. relaciondndolo a otros documentos v a Ta publicacion electronica. Aplicar los

principios  de diseno  de  mapas, usando las  herramientas  de  cartogralia ¥

geoprocesamiento de ArcGIS. Examinar los factores que controlan e influyen en ¢l diseio

cartografico. aplicando téenicas para un mejor manejo de datos vectoriales y raster, Crear

mapas que perman la difusion de la informacion a través de internet.
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Contenidos minimos: Introduccion a la cartogratia digital. Historia de la Cartogralia,
Formas de representar la realidad. La cartografia digital. vision general. Series
cartograficas. Cartografia oficial. Geodesia. Sistemas de referencia. EDS0 / ETRS8Y |
WGSHS, Estaciones fotogramétricas. Proyecciones cartogrificas. Proyeccion UTM.
CAD  Microstation. Mapa Topografico Nacional 1:25000. Modelos digitales del
terreno. Tipos v generacion. Utlizacion de MDT v ortofotogralias. Precisiones.
Formatos de expertacion de imagen cartografica: publicacion impresa. Observables
GPS v errores. Navegacion, registro de rutas y puntos de paso. Aplicaciones. Ventajas y
perspectivas futuras de la cartografia digital. Tecnologia de Servidores de Mapas (IMS):

Defimicion. usos. cjemplos nacionales ¢ internacionales. El modulo ARCIMS.

16.- GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESGO GEOLOGICO
Objetivos generales: Toma de contacto con los métodos de evaluacion de los recursos
geologicos naturales, Prolundizacion en los métodos de analisis de los procesos

veoldgicos que entrafan riesgos. Comprender y resolver problemas que surgen entre la

mieraceion humana y ¢l ambiente {isico.
Contenidos minimos: Aspectos generales. Concepto de Geologia Ambiental. Procesos
inducidos por fa actividad humana. Recursos, riesgos e impactos ambientales. Geologia

v eeomorfologia en la planificacion territorial. Bases doctrinales v metodologicas de fa

Geologia Ambiental. Legislacion. Los ricsgos v los recursos geologicos. Tipos de
ricsgos geologicos. Identificacion. prediccion ¥ control. Los suclos en el paisaje.
Probicmas ambientaies ligados al suelo. Impactos ambientales derivados de la
utilizacion de recursos muneros. recursos hidricos. Ubicacion y contro! de residuos

solidos urbanos. Téentcas Cartograficas. Planificacion. Integracion de los riesgos

geologicos en la planificacion: modelizacion y mapas de riesgos. Aphicacion de la

teledeteceion v los S.LG. en la planificacion. Evaluacion de impactos y riesgos.
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17. EXPLORACION DE RECURSOS NATURALES

Objetivos generales: Adguirir conceptos basicos sobre los diferentes métodos de
prospeccion de recursos naturales existentes en la actualidad y su conexion con la
ceoinformatica

Contenidos minimos: Prospeccién — exploracion geologica. La geofisica en la
prospeceion geoldgico minera, Métodos. La geoquimica en la prospeccion geologico
minera. Usos dircetos e indirectos. Prospeccion de agua Subterranea. Programas de

y desarrollo de una estrategia de

P

exploracion. Eleccion de un area a explorar
exploracion. Criterios para seleccion de dreas. El uso de SIG (sistemas de informacion

geografica) en las diferentes etapas de un programa de exploracion.

18. ASIGNATURAS ELECTIVAS
Objetivos gencrales: Los alumnos deberan cursar durante el segundo cuatrimestre del
3er. Afio. 60 horas correspondientes a materias electivas. Ello le permitird al alumno la

posibilidad de reforzar dreas de su interés. en conexion con su Trabajo Fnal de

Aplicacion, Istas asignaturas. en general, retoman y profundizan en algin sentido los
contenidos conceptuales de las materias basicas.
El Departamento de Geologia clevard a Secretaria Académica a fin de cada ciclo lectivo

Ja nomma de Asignaturas Electivas que se podran cursar en ¢l afo siguicnte

Asignatura electivas previstas
18.1. ROCAS DE APLICACION
Objetivos  Generales: Conocer las  caracteristicas y  procesos de evaluacion.

explotacion. transformacion y comercializacion de las rocas de aplicacion.

Contenidos minimos: Caracteristicas de las rocas de aplicacion. Tipos. Variedades.

Granitos. Marmoles. Pizarras. Evaluacion.
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182, EXPLORACION DE CANTERAS

Objetivos Generales: Reconocer los parametros geoldgicos-cconomicos en diferentes
tipos de vacumientos. Desarrollar estrategias para el estudio preliminar y cuantificacion
de reservas en canteras de rocas de aplicacion y dridos.

Contenidos minimos: Morfologias de los yacimiento de rocas de aplicacion y aridos.
Perlinencia v adecuacion de los métodos de exploracion: geofisicos, geoeléetricos,
perforaciones v calicatas. Métodos y escalas de mapeo y representacion g rafica. Diseno

de mattas de perforacion, Téenicas de cubicacion y evatuacion de la calidad.

182 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
\ Objetivos Generales: Conocer, comprender. interpretar v evaluar las intervenciones del
hombre en ¢l medio ambiente. Familiarizarse con ¢l proceso de andlisis para identificar,
predecir. valorar. prevenir y comunicar el impacto probable de un proyecto a fin de
contribuir-a la toma de desiciones.

Contenidos minimos: [ntroduccion. Historia v evolucion de la Evaluacion de Impacto

Ambiental (EIA). Defincion de Imédcto Ambiental. La EIA em ¢l proceso de
planificacion v toma de decisiones. Identificacion de los IA. Metodologias. Predicciones
de 1A, Incertidumbre de las predicciones. Interpretacion de los IA. Nocion de retorno

ambiental. Medidas de mitigacion.

184, PLANIFICACION Y MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
Objetivos Generales: Comprender ¢l papel que jucgan las partes de una cuenca en su
conjunto mediante ¢l conocimiento del funcionamiento de las partes en el todo. Sus
potencialidades, limitaciones v los riesgos que implican las acciones.

Contenidos minimos: Introduccion a la Planiticacion y Mancjo de Cuencas, Riesgo

v

Geologicos v geomorfologicos. Evaluacion de tierras. Conservacion de los recursos
naturales. Manejo del agua, Las restricciones sociocconomicas al uso y manegjo de los

recursos. Planificacion y mangjo de cuencas,
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1%.5. DETECCION. PREVENCION Y CONTROL DE CONTAMINACION DE
AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Objetivos Generales: Conocer las téenicas. metodologias v analisis de los clementos
que perntiten disgnosticar la presencia de fenomenos de contaminacion hidrica.
Contenidos minimos: Aguas superficiales y subterrancas. Movilidad de los clementos.
Pardmetros utilizados en programas de deteccion. Métodos. Fuentes de contaminacion.

Medidas de prevencion.

I8, 6. CLIMA

Objetivos Generales: Introducir al alumno en el conocimiento del ¢lima terrestre y de
los clementos componentes. Métodos de medicion y clasificacion chimatica.
Contenidos minimos: Atmosfera. Radiacion solar. Circulacion atmosférica. Balance

energético. Ilementos del clima. Mediciones. Sensores. Balance,

18.7. GEOESTADIOSTICA

Objetivos Generales: Brindar al alumno las herramientas hasicas para el mangjo de la
estadistica aplicada. mtroduciéndolo en el concepto de variables regionalizadas.
Flaboracion de modelos. Introduccion a la teoria fractal.

Contenidos minimos: Algebra matricial. Hipdtesis estadisticas. Variabilidad espacial.
Dependencia  espacial.  Variograma.  Semivariograma. Autocorrelacion.  Kriging.

Andlists de agrupamiento. Analisis factorial. Teoria fractal.

0\ o
O
e
';ﬁ; e 188 PEDOLOGIA
ot o | R .
@-&@3.0“_0' Objetivos Generales: Introducir al alumno en los conocimiento basicos de la ciencia
«

del suelo considerando 2 ese como un sistema abierto y dinamico. Conocer 10§ procesos
v [actores de evaluacion de los suelos, Introducir las técnicas de estudio en el campo.

laboratorio v eahinete. Conocer las metodologias cartograticas. basicas v aplicadas,
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Contenidos minimos: Conceptos generales. origen de los minerales v de la materia

&

v biologicas,

orgamica del suelo. Las propiedades fisicas, gquimicas. fisico —quimicas

Factores de formacion del suelo. Sistema de clasificacion. Cartografia de suelos,

[8.9. ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Objetivos Generales: Entregar una base coneeptual general sobre Ordenamiento
Terrtorsal v sus mstrumentos.

Contenidos minimos; Origen ¢ importancia del Ordenamiento Territorial. Elementos

conceptuales del Ordenamiento Territorial. Estudio de Caso.

19 TRABAJO FINAL DE APLICACION

Objetivos generales: Sc¢ considera ¢sta actividad como una toma de contacto reflexiva,
vivencial v protesionalizadora, con la realidad educativa. y una oportunidad real para el
acceso al mundo de trabajo. En ella se deberd demostrar capacidad para realizar un trabajo
téenico individual. de caracteristicas profesionales, en ¢l plazo establecido por el crédito
boraro.

Contenidos minimos: E1 trabajo Final de Aplicacion consistird en una actividad donde el
alunmo micgre los conocimicntos adquiridos durante la carrera. Para ello deberd realizar
una experiencia practica consistente en un seminario final en diferentes tipos de estudios o
trabajo vinculados preferentemente al campo de accion de las ciencias de la tiena o
disciplinas conexas. Estos podrin ser provectos de investigacion, emprendimientos privados
0 eslatales vinculados por ¢jemplo a la utilizacion de los recursos naturales. estudios del
medio ambiente. riesgos geologicos. ete.. que involucren la generacion de cartografia
digital. construccion de datos espaciales. procesamiento de imagenes, captura de datos
espaciales en el erreno mediante herramientas geoinformaticas. ete.

Ll trabajo de aplicacion podra ser iniciado una vez que se han regularizado la totalidad
de las asignaturas de 17 v 2% ano. El plan de trabajo y director deberan ser aprobados

previamente por la Comision de Carrera quién avaluara la facubilidad dg su realizacion.
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