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Universidad Macional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico
Matemalicas v Nalurales

SANLUIS, § 5 NGV 21M9

VISTO:
E! EXP-USL: 3263/2009 mediante ¢l cual ¢l Departamento de Informatica de

la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales (FCFMyN) propone la creacion
de la carrera INGENIERIA EN COMPUTACION; v

CONSIDERANDO:

Que la Universidad Nacional de San Luis tiene la obligacién y responsabilidad

de generar carreras con un perfil profesional que cubran las necesidades de vacancia de

= la Nacion y de la Region v que contribuyan al crecimiento productivo, economico v
social basados en nuevas tecnologias.

Que el Ministerio de Educacién reconoce que la formacion en cualquiera de las

\ disciplinas involucradas en las Tecnologias de la Informacion (TICs) es prioritaria, por
\ ser ésta un area de vacaneia.

| hl'l Que en tal sentido ha implementado ¢l Programa Nacional de Becas para

/ . / I Ffan'eras de _gr_udr_a del Area c_ln: TICS (PNBTICS) que astfl dirigido a promover ¢
\ . Wr " gwrcrementar el ingreso de estudiantes en carreras de grado del area de TICS.

I : -‘;"fp&r%,._q-“‘“‘ Que en el Plan de Accion correspondiente al periodo 2008/2011 de la Industria

otk wﬁ;ﬁfg del Software y Servicios Informaticos (SSI) se expresa la necesidad de la formacion de

L profesionales altamente calificados en las distintas dreas de las TICs dado que en el Pais

existen, desde hace ticmpo, centros de desarrollo de importantes firmas v,
simultineamente, se estan conformando polos tecnolégicos en distintas zonas
ecograficas que permanentemente requicren de los mismos.

Que la formacién de profesionales en las distintas disciplinas de TICs es
también una demanda regional y esté identificada como drea de vacancia.

Que a partir de los afios noventa los desarrollos y avances tecnoldgicos
produjeron cambios significativos en las disciplinas relacionadas con las TICs, donde
uno de los relevantes es el surgimiento de la Ingenicria en Computacién como
disciplina independiente (IEEE Computer Society and Association for Computer
Machinery — Diciembre de 2004).

Que la carrera Ingenieria en Computacion involucra una integracion de las
disciplinas de Electronica Digital y Ciencias de la Computacion, lo cual se pone de
manifiesto en las motivaciones para la demanda de esta carrera, cnire las cuales se
puede citar de manera no exhaustiva:

La expansion continuada del mercado de productos para el procesamiento de datos
ranio en el ambito de los negocios, comoe en las organizaciones de gobierno e industria,
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El incremento y sofisticacion de las computadoras, de sus arquitecturas lanto
secuenciales como paralelas y de las tecnologias asociaduas.

La inclusion de comunicaciones para el intercambio de datos entre computadoras y
controladores intelizentes (o no), su integracion en redes de computadoras y la
expansion de los protocolos de comunicacion.

La complejidad emergente en la eleccion de la tecnologia adecuada para una
determinada aplicacion v la seleccion y adecuacion de los productos de
software/hardware disponibles para dicha tecnologia.,

Los requerimientos crecientes de los sistemas industriales de controles automatizados
en las lineas de produccion o los equipos de fabricacion de moldes de precision
controlados  por equipamiento CAD/CAM. Todos ellos integran uno o mas
procesadores inteligentes programables yio re-programables por software.

|
;

. La inclusion de numerosos elementos digitales programables en los sistemas de uso
o 19 I/ diario, coma las alarmas domiciliarias, los sistemas de reconocimiento de identidades,
”k edificios mteligentes, electrodomesticos, automaoviles, eic.

|I )
Ja' 05 Fequer imientos crecientes de sistemas de tratomiento de senales, como los wsados

/lf .E_-'..O aut® en la recoleccion de datos de la agricultura de precision, en la deteccion de sismos,
{;U*a E'C—’;; S erupciones volednicas, en el control de incendios, etc. En estos casos la adguisicion
s % st inteligente v, a veces con restricciones de liempo, de lus serales v si procesamiento

permite la puesta en marcha de procesadores asociados con la aplicacion.

ke

Que el Ministerio de Educacion, Resolucion N° 8§52/2008 incluyo en el
régimen del art. 43, de la ley N° 24.521 a los titulos relacionados con las TICs, en ¢l
cual se encuadra ¢l de Ingenicria en Computacion.

Que para la confeccion del Plan de Estudios de la carrera Ingenmieria ¢n
Computacion se han consultado fuentes idéneas nacionales y el Curriculo Guidelines
for Undergraduate Degree in Computer Engineering, elaborado por la Join Task Force
on Computer Engineering Curricula, IEEE Computer Sociely and Association for
Computing Machinery (ACM), Diciembre de 2004.

Que ¢l Plan de Estudios también fue confeccionado siguiendo las pautas
establecidas por la Resolucion N°® 786/2009 del Ministerio de Educacion en cuanto a:
contenidos minimos, carga horaria de las cuatro areas basicas sugeridas por el Conscjo
"« Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI) -Ciencias Basicas, Tecnologias Bisicas,
Tecnologias Aplicadas, Complementarias- v las horas dedicadas a teoria, practica y
laboratorios.

Que a pesar de la importancia de las demandas mencionadas precedentemente
muy pocas Universidades, en nuestro Pais, contemplan en su oferta educativa la carrera
de Ingenieria en Computacién: tres Universidades Nacionales y tres Universidades
Privadas, ninguna de ellas perteneciente a la region de Nuevo Cuyo.
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Que la carrera se propone en ¢l ambito de la FCFMyN, la cual cuenta con
personal idoneo para el dictado de las materias cn sus Departamentos de Fisica,
Informatica y Matematicas.

Que el Departamento de Informitica de la FCFMyN ofrece una carrera en
Ciencias dec la Computacién desde hace mas de lreinla afos y cuyos cgresados son
reconocidos profesionales en distintas dreas privadas y publicas dentro de nuestro pais y
en el exlerior.

Que simultineamente el Departamento de Informatica cuenta, para llevar
adelante la carrera propuesta, con la colaboracion del drea de Ingenieria Electronica del
Departamento de Fisica de la Facultad.

Que paralelamente el Departamento ha firmado un convenio de colaboracion,
especifico al area disciplinar de la carrera, con ¢l Departamento de Electronica de la
Universidad Tecnologica Nacional, Regional Mendoza, en las arcas de docencia,
formacion e investigacion conjuntas.

(Que en paralelo se presenta un proyecto de carrera en Ingenicria en Informatica
en el cual esta proyectado un ciclo basico comun gue mcluye pricticamente los tres
* primeros afios de carrera, v a la vez, en total consonancia con la Ingenieria Electronica
v con Orientacion en Circuitos Digitales que se dicta en la FCFMyN acreditada por la
Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEALU).

Que conforme a lo normado por la Ordenanza del Consejo Supenior N 29/98,
lo solicitado se encuadra en los siguientes Propésitos Institucionales:

N°1: Ofrecer carreras que por su nivel y contenido, satisfagan reales necesidades
emergentes de las demandas sociales y culturales de la region, el pais y los provectos v
politicas de desarrollo y crecimiento que la promuevan.

- N°2: Posibilitar que todos los alumnos al concluir los estudios de grado, alcancen los
maximos niveles de logro posible en los diversos aspecios gue configuren una
Sformacion de calidad.

N°3: Mantener una alta eficacia en los procesos de democratizacion de las
oportunidades v posibilidades ofrecidas a los alumnos para que accedan y concluyan
exitosamente sus estudios.

Que la nueva carrera se pondra en vigencia cuando el plan de estudio, previa
aprobacion del Consejo Superior, sea aprobado por el Ministerio de Educacion.

Que la Conusion de Asuntos Académicos del Consejo Directivo considerando
lo solicitado por el Departamento de Informatica y la opinion de la Secretaria
Académica de la Facultad, aconseja aprobar la propuesia de creacion de la carrera
[ngenicria en Computacion y su correspondiente Plan de Estudios.
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Por ello en virtud de lo acordado en su Sesion del dia 5 de noviembre de 2009
v en uso de sus atribuciones

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS FISICO,
MATEMATICAS Y NATURALES

ORDENA:

ARTICULO 1°- Aprobar la creacion de la carrera INGENIERIA EN
COMPUTACION de acuerdo a los considerandos y ordenamiento curricular obrantes
en el ANEXOQ I de la presente disposicion.

ARTICULO 2°.- El alumno que complete la totalidad de las exigencias del Plan de
Estudios de la carrera Ingenicria en Computacion se hard acreedor al titulo de
INGENIERO EN COMPUTACION.

ARTICULOQ 3°.- El objetivo general de la creacion de la carrera es satisfacer la
necesidad del mercado, regional y nacional, de profesionales con solida formacion
cientifica, tecnoldgica v habilidad creativa para lograr nuevos desarrollos en las
tecnologias relacionadas o desarrollar mejoras en los productos existentes (por gjemplo
que sean de menor costo, mas seguros, mas flexibles, mas amigables al usuario, efc.) en
lo especial en aquellas areas que requicran la integracion del software y hardware.

" ARTICULO 4°- Establecer el siguiente Perfil Profesional del Ingeniero en

-~ ﬂ"."i-'- _: . sy =
et Zec e+ Computacion:
)

Ei Ingeniero en Computacion tendrda un balance equilibrado de conocinmientos
cientificos, tecnoldgicos v de gestion, especialmente con conocimientos solidos
de electronica (principalmente digital) v de informatica enfocado a la programacion de
software de base vy de aplicacion con una orientacion hacia los desarrollos que integran
hardware y software.

Sintéticamente, el Ingeniero en Computacion de la UNSL tiene conocimiento y
capacidades para:

Dirigir ¢l estudio, factibilidad, proyecto, planificacién, desarrollo, implementacion,
verificacion, validacion, puesta a punto, mantenimiento y actualizacion de:

on Arguitecturas  de  computadoras y  sistemas  con  microprocesadores Y

microcontroladores, incluyendo a los sistemas embebidos y su aplicacion en la
automatizacion de adquisicion de datos, interfuses con olros sistemas de naturaleza
diversa, medicion v control del rendimiento de los sistemas de computacion.

Sistemas de comunicacion de datos en general, interfases fisicas/software para
establecer enlaces entre equipos a través de diversos tipos de medios, redes de
compuiadoras en sus diferentes formas y topologias y protocolos de comunicacion
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Sistemas de generacion, transmision, distribucion, automatizacion, recepcion,
procesamiento v utilizacion de sefales digitales y de datos no estructurados.

Software de base. en especial relacionados con la arquitectura vy componentes de
sistemas operativos de computadoras, sistemas distribuidos y paralelos.

Sistemas de software de aplicacion, abarcando temas de Redes de Computadoras.
Bases de Datos y algoritmos en general y opiimizacion en el uso de los recursos
computacionales.

Seguridad informatica, en particular en lo que concierne a la infraestruciura de las
comunicaciones y del software asociado a los punios anteriores.

Modelizacion de sistemas v su simulacion con el correspondiente estudio estadistico
\ ricuroso de los resultados a ser aplicados a los problemas que puedan surgir en su
| actividad profesional.

l/ Productos de softwarehardware clasificados como inteligentes cuando la aplicacion
U", asi lo requiera.
(1)

Capacitacion en temas relacionados con los puntos anteriores.

Pericias, arbitraje v tasaciones relacionadas con los punios anteriores.

Py

_ o= Participar, por su formacion basica, en las siguientes areas:
- E'.:;-'II:JC- AT - ] . ; . .
o cs.F2E Asuntos legales, economicos v financieros relacionados al area v lus influencias que
e R : !
L3 it sus aplicaciones lengan en general.

Asuntos de higiene v seguridad industrial relacionadas al area de TICs.
Adicionalmente el Ingeniero en Computacion podra

Realizar:

Tureas como docente universitario en carreras de Ingenieria asociadas a las TICs.

Tareas de investigacion y desarrollo en temas que vinculen los sistemas digitales con la
_~dnformdtica.

 Tareas en eguipos multidisciplinarios como especialista en los temas uantes
mencionados en provectos de tecnologias orientadas a satisfacer necesidades de otras
disciplinas mediante el uso de tecnologias de computacion (hardware/software) como
electrodomésticos, medicina, ingenieria, elc.

ARTICULO 5°- EI Ingeniero en Computacién, con la formacién definida
anteriormente podra desempeiiar sus actividades en:

Organizaciones privadas y/o publicas, que posean departamentos de procesamiento de
datos a cargo del drea de recursos computacionales.
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Organizaciones dedicadas a la produccion de software, tendra la responsabilidad de
especificar, evaluar y seleccionar los recursos computacionales asociados tanio a las
plataformas de operacion como a las herramientas de desarrollo.

Firmas de consultoria o venta, su rol principal estara en asesorar a los clientes con
respecto de las diferentes lecnologias computacionales segun las aplicaciones
requeridas.

Industrias ofy Organizaciones que por sus caracteristicas requieran de sistemas de
programacion  para  aplicaciones vinculadas  al  hardware de computadoras v
dispositivos de comunicacion, incluyvendo sistemas embebidos, sistemas de control v de
adguisicion de datos.

ARTICULO 6°.- Establecer que los Aleances del Titulo de Ingeniero en Computacion
y las Incumbencias Profesionales, de acuerdo con ¢l anexo V-2 B de la Resolucion N*®
7862009 del Ministerio de Educacion, son poder desempefiarse en la actividad publica
o privada para:

a) Planificar, dirigiv, realizar y/o evaluar proyectos de especificacion, diserio,
desarrollo, construccion, implementacion, verificacion, validacion, puesta a punto,
mantenimiento y actualizacion, para todo tipo de personas fisicas o juridicas, de:

o Computadoras y sistemas electronicos digitales vinculados a las computadoras
v comunicaciones de datos.

o Sistemas de generacion, transmision, distribucion, control, automatizacion,
recepeion procesamiento v wtilizacion de sefiales digitales.

h) Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyvectos de especificacion, diseio,
desarrollo, construccion, implementacion, verificacion, validacion, puesta a punio,
mantenimiento v actualizacion, para todo tipo de personas fisicas o juridicas, de
software vinculado directamente al hardware y a los sistemas de comunicacion de
daios.

¢ Evaluar y seleccionar los lenguajes de especificacion, herramientas de diseno,
© procesos de desarrollo, lenguajes de programacion y arquitecturas de software
vinculados al punto b).

d) Evaluar v seleccionar las arguitecturas tecnologicas de procesamiento, sistemuas de
comunicacion de datos y software de base vinculade al punio b).

Planificar, diseiar, dirigir y realizar la capacitacién de usuarios en relacion a los
puntos aj v b).

¢) Determinar v controlar el cumplimiento de pautas téenicas, normas v procedinientos
gue rijan el funcionamiento v fa wtilizacion del software vinculado al punto b).
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1) Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar métodos y normas a seguir en cuestiones
de seguridad de la informacion y los datos procesados, generados y/o transmitidos por
el software del punio b).

g) Establecer métricas v normas de calidad y seguridad de sofiware, controlundo las
mismas a fin de tener un producto industrial que respete las normas nacionales e
internacionales., Control de la especificacion formal del producte, del proceso de
diserio, desarrollo, implementacion y mantenimiento. Establecimiento de métricas de
validacion y certificacion de calidad.

h) Realizar arbitrajes, peritajes v tasaciones referidas a las dareas especificas de su
aplicacion v entendimiento.

ARTICULO 7°- Aprobar el andlisis de congruencia interna que mucsira
comparativamente alcances, perfil y contenidos curriculares segun detalle en ANEXO
Il.

ARTICULO 8°- Fijar la siguiente estructura para la carrera de Ingenieria cn
Computacion:
a) Duracion del Plan de Estudios de tres mil novecientas veinticinco (3925) horas

presenciales totales, distribuidas en cinco (5) afos, con réegimen de cursado
A 1 s +cuatrimestral de al menos quince (15) semanas cada uno.

) Respecto al criterio acerca de la formacion del estudiante de Ingenicria de
wal” Computacién se consideré que debe cubrir un niicleo basico, en los aspectos tedrico-
2 practico-laboratorio de aquellos conceptos que son indispensables para cualquicr
orientacion de especializacion posterior. Esta idea se basa en el convencimiento de que
la profesionalizacion vy la excelencia del egresado se sustentan en su formacion basica y
su capacidad de adaptacion v actualizacion posterior.

- Por ello, el presente Plan de Estudios prevé una sélida formacion basica de sus
egresados tanto en los aspectos tedricos como en una fuerte inclinacion a la resolucion
de problemas concretos en las pricticas de laboratorio.

Todo lo cual permitira adquirir, a los nuevos profesionales, una gran flexibilidad para
o adaptarse a las cambiantes demandas del mundo laboral y tecnologico, tomar concicncia
~ de la necesidad del trabajo multidisciplinario y brindarle a la actualizacion permancnte
v*" la importancia que le corresponde.

¢) Por otro lado, ¢l Plan de Estudios prevé el cursado de materias optativas con la
finalidad de que el estudiante, durante el tltimo cuatrimestre de cuarto afio y el altimo
afto de su carrera, opte por algin campo profesional y/o cientifico que satisfagan tanto
su vocacion como sus expectativas econdmicas en funcién de las tendencias del
mercado laboral.
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El caricter de oplativo permite que sus contenidos, conforme a las demandas de cambio
tecnologico v posibilidades futuras del Departamento, se modifiquen sin necesidad de
efectuar cambios en ¢l nicleo basico del Plan de Estudios.

El estudiante podra seleccionar un grupo de materias, que a su conveniencia, pucda
cursar: sumando créditos horarios hasta alcanzar como minimo el total establecido en ¢l
crédito horario correspondiente (trescientas sesenta (360) horas),

d) Tanto las materias obligatorias como las optativas que integran el Plan de Estudios
son agrupadas sobre la base de lo cstablecido en la Resolucion N® 786/2009 del
Ministerio de Educacion con los correspondientes porcentajes de incidencia de cada uno
de ellos, cuyo detalle se da en el ANEXO III v son:

\ Bloque Ciencias Basicas:
Incidencia Porcentual: 28.2 %

I
| j Asignaturas que abarcan conocimientos comunes a todas las ingenierias, y que aseguran
fh' la formacién conceptual para el sustento de las disciplinas especificas y la evolucion

)j i permanente de sus contenidos.
L ] /{}, I g Algcbra Lineal v Geometria Fisical y I
3 ,{{'E;zghgifﬁ S Caleulo Ty 11 Matematica Aplicada
H?.ﬁc_ g0 oS! Matemadtica Discreta Probabilidades y Estadistica
Fundamentos de Computacion Sistemas de Representacion
(Quimica |
Bloque Tecnologias Basicas:
Incidencia Porcentual: 19.5% (Sélo de materias obligatorias)
o+ Asignaturas que incluyen contenidos de Ciencias Bdsicas pero con orientacion ¥
VN aplicacion propia de la especialidad.
fv‘u@ + " Resolucion de Problemas y Algoritmos ‘ Circuitos Eléctricos
o “ Paradigmas de Programacion I, 11 y I1I | Electrénica General
Estructuras de Datos y Algoritmos Sistemas y Sefiales
Computacion Grafica Sistemas Inteligentes (optativa)

|
| Nuevas Tecnologias de Redes (optativa)
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Técnicas

Bloque de Tecnologias Aplicadas:
Incidencia Porcentual: 25.6 % (S6lo de materias obligatorias)

Asignaturas que desarrollan los conocimientos fundamentales que identifican el perfil
profesional de la carrera.

Arquitectura  del  Procesador | y | Base de Datos

Arquitectura del Procesador 11 (optativa)

Introduccion a VHDL

l Modelos y Simulacion
1

Sistemas Operativos

Comunicacion de Datos | Sistemas Distribuidos v Paralelos

Procesamiento Digital de Sefiales Administracion y Gestion de Base de Datos

csamiento de : ¢ i
Procc§al 1ento Datos no Estructurados Ingenieria de Software
(optativa)

i Redes de Computad
Arquitectura de Redes edes de Comp oras

I . Sistemas Operativos de Redes y Scrvicios
Aritmética de Computadoras (optativa) (optativa) P 4

Sistonmy Lobeytlos Seguridad y Calidad de Servicios en Redes

Interfases Hombre-Maguina (oplativa) (optativa)

Visualizacion e Interfases (optativa) Sistemas Inteligentes (optativas)

Aplicaciones de Sistemas Intcligentes

(optativa)

Modelado v Simulacion de
Dinanmicos (optativa)

de  Programacion  Paralela
{optativa)

Bases de Datos Avanzadas (optativa) Sistemas

Disefo de Procesadores (optativa)
| Metaheuristicas (optativa)

Optimizacion en la Industna (optativa)

' Computacion en Clusters (optativa)

_ Blogue Profesional Complementario

Incidencia Porcentual: 7.3 %

Asignaturas que comprenden los conocimientos complementarios a la especialidad y
que hacen a la formacion integral del ingeniero.

Inglés
Scguridad y Medio Ambiente
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Formacion Experimental: Considerando sélo las materias obligatorias, esta incidencia
porcentual se incrementard acorde con las materias optativas que ¢l alumno curse puesto
que todas cllas contemplan los correspondientes laboratorios.

Incidencia Porcentual total: 36.0%

Formacion en Laboratorios (detallados en ANEXO 1V)

Incidencia Porcentual: 21.8%

Resolucion de Problemas de Ingenieria

Incidencia Porcentual: 3.8Y%

= Practica Profesional Supervisada

LA
_:};

Incidencia Porcentual: 3
- Proyecto Final
Incidencia Porcentual: 5.1 %

ARTICULO N°® 9.- Fijar los contenidos minimos de las asignaturas que integran el
Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria en Computacion de acuerdo a lo indicado en
el ANEXO YV,

s e SARTICULO N° 10.- Establecer que la FCFMyN reglamentara los detalles operativos
/i ? :; "*rE:h:l M;?1-:. la Practica Profesional Supervisada v Proyecto Final por normativa complementaria.
| B e e . . ]
A ‘Wm-fﬂcﬁah ARTICULO N° 11.- Establecer cquivalencias automaticas entre las materias de las
gac v

Carreras Ingenieria en Computacion e Ingenieria en Infonmatica, de la FCFMyN, acorde
a lo indicado en el ANEXO VL

ARTICULO N° 12.- Establecer equivalencias automaticas entre las materias de las
Carreras Ingenieria en Computacion e Ingenieria Electronica con Orientacion en
Sistemas Digitales, de la FCFMyN, acorde a lo indicado en ¢l ANEXO VIL

ARTICULO N° 13.- Establecer por normativa complementaria, las equivalencias

automaticas con las materias de las carreras Ingenieria en Computacion y Licenciatura
) en Ciencias de la Computacion. con la finalidad de facilitar la movilidad de los alumnos
entre las distintas carreras asociadas a las TICs.

ARTICULO N° 14.- Establecer que los alumnos ingresantes a la carrera de Ingenieria
en Computacién, deberan acreditar conocimientos de comprension de textos y
habilidades para la comunicacion oral y escrita, los cuales podrin ser adquiridos por
medio de los cursos establecidos de manera permanente en el ambito del ingreso y/o por
medio de las materias dictadas en el marco del Trayecto de Formacion con Apoyo
(TFA) de la UNSL, seglin acuerdo entre Facultades y normativa vigente en fa Facultad.
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ARTICULO N° 15.- Establecer las condiciones de ingreso a la carrera Ingenicria cn

Computacion, acorde a las normativas vigentes en la UNSL vy en la FCFMyN
(http://’www.ingreso.unsl.edu.ar).

ARTICULO N° 16.- Elevar la presente Ordenanza al Consejo Superior de la UNSL
para su ratificacion (Art. 85 inc. g del Estatuto Universitario).

ARTICULO N° 17.- Comuniquese, entréguese para su publicacién al Boletin Oficial
de la UNSL, insértese en el Libro de Ordenanzas, publiquese en ¢l Digesto r_lu: la UNSL
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ANEXO 1
ORDENAMIENTO CURRICULAR Y CORRELATIVIDADES

v correlatividades

-

ARTICULO 1°.- Establecer el siguiente ordenamiento curricuiar

para el Plan de Estudios de la carrera Ingenieria en Computacion:

[ me C. Asignatura P/Cursar | P/Rendir CHS | CHT |
| mat. Reg. | Aprob. Aprob. |
| PRIMER ANO |
Cileulo 1 - : = @ [ 120
Algebra Lineal y Geometria - - - g | 120
Quimica - - - 4 ol
Resolucién de Problemas y Alzoritmos - - - 6| 90
Inglés - - - 3 45 |
Calculo 11 1 - 1 5 120
Matermatica Discreta 2 - 2 6 o0
Inglés | = - 3 | 45
| Fisical i | = 1 8 | 120
| Sistermas de Representacion 2 - | 2 | 4 | 80
SEGUNDO ARO ) —
| 1 Probabilidad v Estadistica 6-7 2 2-6 | 80 |
|1 | Fisicall 9 1-2-9 g | 120 |
1 Paradigmas de Programacion | 4 - 4 i 90 l
1 | Economia ¥ Qrganizacidn Industrial 2 2} 2-6-7 ¢ | ‘JL‘__i
15 |2 | Circuitos Eléctricos 12 3 1 5 75 |
16 2 Estructuras de Datos v Algoritmos 11-13 | 7 7-11-13 | & o) |
17 2 Matermatica Aplicada ) 6 1 1-6 8 120 |
18 2 Paradigmas de Programacién i 13 - 13 . 5 ST
19 2 Sepuridad v Medio Ambiente 14 - 14 | 3 45 |
TERCER
O r20 l Arquitectura del Procesador 1 18 13 7-13 G 90 |
e 21 | Base de Datos 16 13 13-1G 6 | 90
#ﬁj?’rﬂ‘_./'j__ +* 122 [1 | Modelos y Simulacién 6-11-18 13 6-11-13 5 | 7
e o SN 23 l Fundamentos de Computacion 1o 27 2-7-16 i 90|
oo ¥ 24 |1 | Eucay Legislacion 19 14 14-19 4 | 60
| 25 2 | Electronica General 15 12 10-12-15 6 | 90 |
126 |2 | Paradigmas de Programacitn 11 18-20 13 13-1820 | 5 5|
27 |2 | Sistemas y Sefiales 20 | 17 | 151720 | 5 | 75 |
25 |2 | Redes de Computadoras 20 67 | 6720 | 5 | 75 |
29 |2 | Sistemas Operativos 20-22 11-16-20 | 6
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- CUARTO ANO
ERE Procesamiento Digital de Senales 27 20 | 2027 | 6 o0 |
3l 1 Introduccién a VHDL 20 ' 20 - 60 |
32 1 Computacion Grafica 17 2.8 | 2-9-17 G o0
33 [ 1 | Sistemas Distribuidos y Paralelos 29 |29 S
34 | Ingenieria de Software 21 18 13-21 6 gy |
35 2 Comunicacion de Datos 25.27 20 20-25-27 ¥ 90 |
I |2 Administracién vy Gestion de Sistemas 21 16 16-21 & o0 |
i de Base de Datos f
137 | * | Interfases  Hombre Miquina | 22 18 18-32 6 | 90
| 2 (optativa) |
38 |2 | Arquitecturas de Redes 28 | 2022 | 202228 | 6 | 90 |
| 39 2 Sistemas Inteligentes (optativa) 26 11-16- | 11-16-18- 6 | 90
\ : 1& 20 H
| | 40 2 Técnicas  Programacion  Paralela 33 29 259-33 a a0 |
. {optativa)
2 Metaheuristicas {optativa) 26 7-11 7-11-26 O a0
p Sistemas  Operatvos de Redes v 38 28-29 28-29-33 f 90
Servicios (oplativa) = )
2 Arquitectura del Procesador 1 {optativa) 25 20 20-28 a0
1| 2 Aritmeética de Computadoras (Optativa) 31 20 20-31 | 90
QUINTO ANO _ :
E Sistemas Embebidos 2631 | 17-20 17-20-25- 5 ! 120) i
e 26-30-31
4 #* | Procesamiento de Dratos no | 39 30 30-39 ] 90
1 | Estructurados {optativa)
47 |1 | Nuevas Técnicas de Redes (Optativa) | 38-42 29 29-38-42 | 6 90
48 1 Visualizacion e Interfases (optativa) 37 32 32-37 & o
49 -lul Aplicacion  de Sistemas Inteligentes 39 39 | & ol
[ {optativa) B [ [
so |1 | Algoritmos Paralelos (optativa) 40 33 | 3340 | 6 | 90 |
| K Seguridad v Calidad de Servicios ¢n 42 38 | 3842 | 6 90 |
, HRedes (optativa) |
| 52 : 1 M_ndulafdn ¥ Simlu!nciﬁn de Sistemas | 22 22 1! f | G0 ;
[ ( Dhnamicos {optaliva) [ i
i 53 1 Optimizacion en la Industria (optativa) 41 - 41 i ! G0
| 54 1 Bases de Datos Avanzanda (optativa) 36 21 21-36 ¥ a0
'35 |1 | Diselo de Procesadares (aptativa) 4344 | 20 20.28-31- | 6 | 90
| [ l 43-44
56 1 Computacion en Clusters (optativa) 33 | 29 2933 f an
57 2 Pracrica Profesional Supervisada | #= ! - 200
58 |1 | Proyecto Final T : 200
e

Aclaracion: Cod. de mat. = codigo de materia y Cu = Cuatrimestre
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ARTICULO 2°.- Establecer que durante ¢l segundo (2°) cuatrimestre de cuarto (4°)
afio el alumno debe cumplimentar un mimimo de noventa (90) horas de materias
optativas.

ARTICULO 3°.- Establecer que durante el primer (1°) cuairimestre de quinto (5°) afio
el alumno debe cumplimentar un minimo de trescientas sesenta (360) horas de materias
optativas,

ARTICULO 4°- FEstablecer que para inscribirse en la Prictica Profesional
Supervisada, ¢l alumno debe tener aprobadas todas las materias obligatorias hasta cuarto
(4°) afio inclusive y regularizadas todas las materias optativas de cuarto (4°) afio.

ARTICULO 5°.- Establecer que para inscribirse en el Proyecto Final, ¢l alumno debe
tener aprobadas todas las materias obligatorias y optativas del Plan de Estudio.
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ANEXO 11

ANALISIS DE CONGRUENCIA INTERNO ENTRE PERFIL, ALCANCES Y
CONTENIDOS CURRICULARES

ALCANCES

PERFIL

CONTENIDOS

Entender #n el estudio, factibilidad,
provecto, planificacion, desarrollo,
implementacion, verificacion, vali-
dacién, puesta a punto, manteni-
miento v actualizacion de:

Arquitecturas  de  computadoras v
sistemas con microprocesadores v
microcontroladores, incluyvendo  a
los  sistermas embebidos  y
aplicacion en la automatizacion de
#adguisicion de datos, nterfases con
otros sislemas de naturaleza diversa,
medicion ¥ conwol del rendiniento
de los sistemas de computacion.

sU

Sistemas de comunicacion de datos
en  general,  mterfases  fisicas/
| software para  establecer enlaces
| entre equipos a través de diversos

tipos  de  medios, redes de

computadoras  en  sus  diferentes
| lormas v wopologias ¥ protocelos de
comuinicacion.

4 Sistemas  de generacion,  ransmi-
sion, - distribucion,  automatizacion,

¢ reCepoion, procesamiento y
utilizacion de senales digitales v de
datos no estructurados.

Software de base, en especial
relacionados con fa arquitectura v
| componentes de sistemas operativos
de computadoras, s15lemas
distribuidos v paralelos.

Fl Ingeniero en Computacion tendri
un  balance  equilibrado  de
conmocimicntos  clentificos,  eeno-
logicos v de gestion, especialmente
con conocimientos  solidos  de
electronica {principalmente digital) ¥
de  informatica  enfocade a la
programacion de software de base v
de aplicaciin con una orientacion
hacia los desarrollos que intcgran
hardware v software:

De referencia que se encuentran en
las asignaturas:

Obligatorias:  Circuitos  Eléctricos,
Arquitecturn del  Procesador 1, |
Electronica Cieneral, Introduccion
VHDL, Sisternas  Embebidos,
Paradigmas de Propramacion [y 1L

Optativas: Edificacion  del Proce-

sador [I, Aritmetica de Compu-
tadoras, Discoo de Procesadores

Qh_]_ig:i_'tm: Redes de Computa- |
doras, Comumcacion  de Dams~|
Arquitecturas de Redes, Compu- |
tacion Grafica. |
|

Optativas: Nuevas Tecnologias en
Redes, Sepuridad v Calidad de |
Servicios en  Redes,  Sistemas |
Orperativos de Redes y Servicios
T e
Oblipatorias: Circuitos ¥ Senales, |
Procesamiento Digital de Sefiales. |
Omptativas: Procesamiento de Datos
no Estructurades, Bases de Datos
Avanzadas,

Obligatorias: Sistemas Operativos,
Sisternas Distribuidos v Paralelos,
Paradigmas de Programacion 111
Omtativas: Teécnicas de Programa-
cion Paralela, Algorimos Paralelos, |
Computacion en Clusters.

Cpde. ORDENANZA N*
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Sistemas de sofiware de aplicacion,
abarcando  temas  de  Redes de
Computadoras, Bases de Datos y
| alporitmos ¢n seneral ¥
opimizacion en ¢l uso de los
recursos compulacionales.

Seguridad informética, en particular
en lo que concierne a la
infraestructura  de  las  comunica-
ciones v del software asociado a los
PURLOS anieriones.

Modelizacién  de  sistemas v su
simulacion con el corespondiente
estudio estadistico riguroso de los
resultados a ser aplicados a los
problemas gque puedan surgir en su
actividad profesional.

Productos  de  seftwarehardware
clasificados  como  inteligentes
cuandao la aplicacidn asi lo requiera.

Obligatorias: Redes de Computado-
ras, Base de Datos, Adminisiracion
y Gestion de Sistemas de Base de
Datos,  Estucturas de Datos v
Alporitmos,

Oplativas: Metaheurisncas, Sistemas
Operativos de Redes y Servicios,
Alporitmos Paralelos, Optimizacion
en la Industria,

ﬁ_ﬂiiéaluﬁas: Sistemas Operativos,
Base de [ratos.

Optativas: Segunidad v Calidad de
Servicios en Redes, Compuiacion en
Clusters.

para Ingenieria, Teoria de Sistemas
y Maodelos.

Optativa: Modelado y Simulacion de
Modelos Dindmicos.

Obligatonas: Modelos Estadisticos

Ingemera de Saftware.

Optativas:  Sistemas  Ineelipentes,
Apleaciones  de  Sistermas  Inteb-

Visuahzacion ¢ Interfases.

Obligatorias: Sistomas Embe-bidos, |

gentes, Interfases Hombre Maguina, |

Pericias, arbitraje vy tasaciones
relacionadas con  los  puntos
anteriones.

Ohligatorias: Etica y Legislacion,

Participar, por su formacion basica,
en las siguientes arcas:

Contenidos de refercncia que 5¢
encuentran en las materias:

Asuntos  legales,  ccondmicos v |
financieros relacionados al drea v las

influencias  gue  sus  aplicaciones
tengan en general,

Obligatorias: Economia v Organi-
zacion Industrial

Asuntos de higiene v sesuridad
industrial relacionadas al area de
TICs,

Ohblizatorias: Eccmum[;_a vy Orea-
nizacion Industrial, Segwidad ¥
Medio mubie?ﬁf. |||
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ANEXO III

AGRUPAMIENTO CURRICULAR SOBRE LA BASE DE LO ESTABLECIDO
EN LA RESOLUCION N* 786/09 DEL MINISTERIO DE EDUCACION
(DEFINICION DE ESTANDARES)

| AREA HS. MINIMAS HS. DFRECIDAE EN LA ' P[lR{'[-EN'I'A,.IE DE

H EXIGIDAS CARRERA PROPUESTA INCIDENCIA

| Ciencias Bsicas: 750 o | R
Matemiticas i 400 a6l 16.8% |
Fisica 225 240 0.1%
Quimica 50 - ol 1.5% |
Sistemas de Representacidn - 3.89% :
y fundamentos Informatica 75 150 !

| Tecnologias Bisicas: | 575 ?1.;:5 19.5% I
Tecnologias Aplicadas: | 575 - 1005 25.6% |
Complementarias F 175 285 - 7.3%
Proyecto ‘ 200 200 _ ?_'E‘V_u-
Pricticas Supervisadas i 200 200 5.1%
Total hs. obligatorias 3565 y
Total hs. optativas obl. 3ol 9.2% (1)

_ Total bs. plan de estudio 3750 minimo | 3925 | : |

| Formac. Exper. 200 | 710 | |

total de horas ofrecido entre ambas areas es de mil seiscientas wveinte (1620) horas,

NOTA:

(1) Las optativas se ofrecen tanto en Teenologias Bésicas como Aplicadas, si bien en el plan de estudio ¢l

se cxige

cumplimentar un total de trescientas sesenta (360) horas que el estudiante podra elegir entre I'ﬂflhl]db de

una de las dreas o mezelar materias de ambas dreas tecnoldgicas.
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ANEXO IV

FORMACION EXPERIMENTAL

ARTICULO 1°- Establecer que las ciento cincuenta (150) horas de resolucién de
problemas de ingenicria deberan estar incorporadas en las horas de practica v de
laboratorio de las materias que componen las areas de tecnologias basica y aplicada.

ARTICULO 2°.- Establecer en ochocientas cincuenta v cinco (855) las horas minimas
obligatorias correspondicntes a la formacion experimental.

ARTICULO 3°-: Establecer como laboratorios obligatorios y sus correspondientes
créditos horarios totales, a los especificados en la siguiente tabla:

Area de Tecnologias Bisicas Area de Tecnologias Aplicadas ' Ciencias Bisicas
Materia | CHT Materia CHT Materia CCHY
|
Resolucion  Problemas y | 13 Arquitectura del | 30 Fisica | 30
Algoritmos Procesador [
Paradigmas de | 45 | Inroduccidna VHDL 30 | Fisica ll 300
I Programacion | . :
| Paradigmas de | 45 | Comunicacion de Datos [ 30 “Sislemas de | 30
Programacion 1 Representacion
Paradigmas de | 135 Procesamiente Digital de | 30 | Caleulo Numér. !EU
| Programacion IT1 Senales ' ' '
Estructuras de Datos v 40 Redes de Computadoras 30| Quinuca e i
Algoritmos | [
Circuitos Eléctricos |30 | Arquitectura de Redes 35 | Probabilidad y Estadistica | 20 |
| I
Electronica (General 30 | Base de Datos 30 I |
Sistemas v Sefiales 30| Modelos v Simulacion 45 | _|
| |
e 7 = ; R —
| Computacion Grafica A0 | Sistemas Operativos | 30
|
' Sistemas  Distribuidos v | 30
Paralelos
Administracion vy Gestion | 40
de Basges de Datos
Ingenieria de Software 40
Sistemnas Embebidos 30 o

Totales Parciales

Taotal General de las tres
drcas

280
855

—

430 145

21.8%

ﬂbservaciﬁn' Matar quc todas las materias npmtivas tienen iabur.ﬂmio:: expenmentales, pr:u' lo cual la

articulo 2 del }mwnu: anexo variando de acuerdﬂ a Ic&mmmus que elija el estuds
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ANEXO 'V
CONTENIDOS MINIMOS

1. CALCULO 1
Objetivos: Al finalizar ¢l curso se espera que el alumno sea capaz de:
Operar agilmente con las operaciones de derivacion e integracion.

Estudiar funciones. Extremos locales y globales, crecimicnto, convexidad, inflexiones.
Gralicos.

Dominar los usos geométricos de la derivada. Rectas y vectores tangentes.

Comprender la génesis de las funciones trascendentes elementales y su utilidad en la
resolucion de problemas diferenciales de valores iniciales.

Comprender la utilidad tedrica del teorema del valor medio v sus consecuencias.
Calcular limites.

Calcular desarrollos de Tavlor.

Comprender las relaciones de derivadas e integrales.

Adquirir un razonable mancjo de las diversas notaciones existentes para el tratamiento
de derivadas e integrales.

Manejar las aplicaciones pricticas inmediatas de la integral: drea, trabajo. longitud de
arco.

Contenidos minimos:

Vectores en el plano. Funciones de una variable. Succsiones numéricas. Limite de
funciones. Derivadas y diferenciales: Interpretacion, derivadas de las funciones
clementales, teorema del valor medio. Aplicaciones de la derivada: Regla de L'Hospital,
formula de Tylor, estudio de funciones. Sucesiones numeéricas. Integrales: Calculo de
primitivas, integral defimda, propiedades y aplicaciones.

" 2. ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA:
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

Reconstruir y analizar una demostracion formal.
Demostrar resultados nuevos.
Saber usar los conocimientos tedricos para resolver problemas de aplicacion,

Aplicar las herramientas adquiridas en las demas disciplina.

Cpde. ORDENANZA N O 12=0 9
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:

Lograr el entendimiento de las transformaciones lineales en el plano y de los conceptos
gencrados en relacion a los espacios vectoriales.

Estudiar las secciones cénicas desde el punto de vista geométrico y algebraico.

Contenidos minimos

Numeros complejos. Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices. Determinantes.
Vectores. Aplicaciones de los vectores a la geometria del plano y del espacio. Espacios
Vectoriales. Autovalores y autovectores. Conicas y cuddricas. Elementos de calculo
numenco.

l.aboratorio

Calculo numérico veinte (20) horas.

3. QUIMICA
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

Adquirir los conocimientos fisico-quimicos bésicos, que le permitan interpretar la
constitucion de minerales y su empleo en la industria eléctrica - electronica,

Comprender las propiedades (isicas y quimicas de la materia en todos sus eslados de
agregacion, explicando su comportamiento macroscopico.

Alcanzar cierto erado de profundizacion sobre estructura molecular y las fuerzas de
interaccion que existen entre ellas y que justifican el comportamiento fisico v quimico
de las diferentes sustancias.

Ser capaz de interpretar v justificar procesos quimicos a través de un enfoque
termodinamico y cimetico.

Contenidos minimos

Materia. Estructura. Propiedades. Metales y no metales. Conductores. Aislantes.
Estructura atomica asociada a las propiedades de interés clectronico. Preparacion de
elementos de uso electronico.

Laboratorio

Aplicaciones de los conceptos aprendidos en teoria quince (15) horas.

4. RESOLUCION DE PROBLEMAS Y ALGORITMOS

Objetivos

Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:
PO IR o I i R &

Cpde. ORDENANZA N° b 2=863

nnl



&
Universidad Nacional de San Luis

Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas y Naturales

Resolver distintos tipos de problemas expresando su solucion en forma algoritmica.
Disefiar algoritmos utilizando un lenguaje de diseiio de algoritmos.

Contenidos minimos

Problemas, modelos y abstracciones. Represcentacion de problemas. Blsqueda de
soluciones a problemas: Inferencia, analogia, similitud entre problemas, generalizacion
particularizacién. Algoritmo: concepto, algoritmos computacionales. Resolucion de
problemas: métodos de resolucién de problemas, descripcion utilizando un lenguaje de
disefio de algoritmos. Conceptos fundamentales de Logica Proposicional y Calculo de
Predicados.

Lahoratoric

Implementacion y corrida de programas cortos en un lenguaje de disefio de algoritmos
usando un ambicnte de programacion basico para dicho lenguaje. Se pretende que los
alumnos realicen pricticas iniciales de programacion en computadora, quince (15)
horas.

5. INGLES
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

Desarrollar estrategias de compresion de diferentes tipos de textos académicos en Inglcs
(explicativos, descriptivos, narrativos, argumentalivos) cuyos temas estén relacionados
con las diferentes dreas de estudio de su carrera.

Desarrollar competencias respecto de los diferentes componentes del sistema de la
lengua inglesa y sus interrelaciones (aspectos lingiiisticos, pragmaticos y discursivos).

Desarrollar disposiciones para reflexionar sobre:
- lalengua y los diferentes planos de analisis del texto (reflexion metalimgdistica),

- las estrategias utilizadas para la lecto-comprension y los estilos propios de
aprendizaje (reflexion metacognitiva) a fin de lograr aprender a aprender en la
lectura en inglés,

- los procesos de construccion y produccion de conocimientos (reflexion socio-
cognitiva).

Contenidos minimos

Estrategias de comprension de diferentes géneros discursivos en ingles. Conocimiento
de los diferentes planos de analisis de texto: La mmagen textual y el sigmficado.
Posicionamiento del enunciador {autor). Marcas formales de relaciones logicas.

Cpde. ORDENANZA N° 012089
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Categorias léxico-gramaticales: elemento nominal, elemento verbal, procedimientos de
composicion y derivacion lexical. Formas de la oracion.

6. CALCULO II
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

Operar #dgilmente con las operaciones de derivacion de funciones compuestas c
implicitas.

Operar dgilmente con las operaciones de integracion doble y triple, de linea y superficie.
Entender y operar con derivadas direccionales.

Contenidos minimos

Funciones reales de varias variables reales. Derivacion de funciones compuestas ¢
implicitas. Integrales dobles y triples. Calculo cn coordenadas cartesians, polares,

cilindricas v esféricas. Gradiente, potencial, derivada direccional. Rotor, divergencia,
Laplaciano. Integral de linea y de superficie.

7. MATEMATICA DISCRETA

TR Objetivo
Al finahzar el curso sc espera que el alumno sea capaz de:

Familiarizarse con la forma de trabajo cn matematica y alcance cierta experiencia en los
distintos métodos de demostracion vy las téenicas de los métodos discretos.

Contenidos minimos

Estructuras Algebraicas. Relaciones. Tipos de relaciones. Relaciones de equivalencia.
Particiones. Funciones. Induccién matematica: primer y segundo principio. Relaciones
de recurrencia. Resolucion de relaciones de recurrencia, Grafos y drboles: Deliniciones
fundamentales. Algoritmos simples. Estrategias de recorrido. Aplicaciones.

9. FISICA I
Objetivos
Al finalizar ¢l curso sc espera que el alumno sea capaz de:

Adquirir los conocimientos tedricos basicos en Mecanica, Oscilaciones vy Ondas,
Fluidos, Termometria y Calorimetria, adaptados en cada caso a sus futuras necesidades
como Ingeniero.

Cpde. ORDENANZAN® () 12 =() 9
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Adquirir destreza en la resolucion de problemas asociados a la tematica descripta arriba,
aprendiendo a razonar, plantear y discernir, con la ayuda de herramientas
{isicomatematicas adecuadas, en una situacion fisica concreta.

Conocer y manejar a nivel bédsico instrumental de laboratorio v experiencias en el
mismo que le permitirin vernificar los principios fisicos aprendidos en teoria

Contenidos minimos

Mecanica: FEstitica, cinemdatica y dindmica. Trabajo y energia. Fluodinamica.
Oscilaciones. Movimiento vibratorio. Ondas. Termometria v calormmetria.
Laboratorio

En los siguientes temas: Errores, cinemdtica; dindmica; trabajo y encrgia; fluidos;
movimiento armonico v ondas, tremta (30} horas.

10. SISTEMAS DE REPRESENTACION
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Conocer y entender las bases minimas del dibujo técnico, las caracteristicas de la
ccometria descriptiva vy fundamentalmente sepa los comandos elementales de dibujo
asistido (CAD) bajo las normas de dibujo (IRAM).

Contenidos minimos

Mormas IRAM, letras, numeros, lineas, ete. Lectura ¢ interpretacion de planos.
Herramientas computacionales asociadas al CAD.

L.aboratorio

Manejo de herramientas computacionales, tremta (30} horas.

11. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA:

Objetivos

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:
Entender los conceptos basicos de probabilidades.

Desarrollar una concepcion clara de los espacios de probabilidad como modelos para
describir conjuntos de datos v de las vanables aleatorias como medios para oblener
mformacion de los mismos.

Usar dichas herramientas para describir sefiales.

Cpde. ORDENANZA N° 01 2 =0 G
nnh



)
T

Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico
Matematicas y Naturales

Contenidos minimos

Espacios de probabilidad. Calculo de probabilidades. Probabilidades condicionales.
Variables aleatorias. Funcion de distribucion v de densidad. Clasificacion. Momentos.
Funcidn caracteristica de una variable aleatoria. Convolucién. Funcién de una variable
alecatoria. Varias variables aleatonias. Distribucion conjunta, Distribucion marginal v
condicional. Independencia de wvanables aleatorias. Funcion de varias variables
aleatorias. Procesos estocasticos. Procesos discretos y continuos. Media, autocorrelacion
y covarianza. Procesos estacionarios. Transformacion de procesos estocaslicos
(Sistemas). Correlacion vy espectro de potencias. Sistemas lineales.

Laboratorio

Herramientas para el modelado y visualizacion de sefiales, veinte (20) horas.

12. FISICA 11

Objetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Conocer las bases fisicas de procesos tecnolégicos basados en el electromagnetismo.,
~_Adquirir un buen manejo de los sistemas de unidades de medida y de érdenes de
" magnitud de los fendmenos.

LN

Estimular la capacidad de plantear v resolver situaciones nuevas a partir de los

principios generales, o por analogia, Desarrollar habilidades en ¢l uso de instrumentos
de medicion eléctricos.

Aprender a establecer modelos tedricos de situaciones reales, diseflar mediciones y
analizar los resultados.

Contenidos minimos

Electricidad: Electroestitica. Campo cléctrico. Condensadores y dieléetricos. Corriente
V' eléctrica v resistencia. Campo magnético. Induccion. Electromagnetismo. Corriente
alterna. Optica geométrica y fisica.

Laboratorio

Consistira en la realizacion de experiencias dirigidas que pongan de manilicsto
principios vy propiedades desarrolladas previamente en forma teodrica. Los lemas a
desarrollar son: Electrostatica. Circuitos eléctricos en cc. Sene, paralelos v combinacion
de ambos. Identificacion y valoracion de componentes. Mangjo de Amperimetro v
Voltimetro. Circuitos RC, LR y RLC. Magnetismo. Fuerzas sobre cargas en
movimiento y sobre cormientes eléctricas. Fuerza electromotniz inducida. Formacion de
imagenes. Difraccion. Treinta (30) horas.
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13. PARADIGMAS DE PROGRAMACION 1

Objetivos

Al finalizar ¢l curso se espera que el alumno sea capaz de:

Conocer las caracteristicas generales de los principales paradigmas de programacion.

Conocer los aspectos fundamentales de la traduccion de lenguajes y dc la
administracion de memoria.
Describir la sintaxis de lenguajes.

Desarrollar una experiencia de programacién basada en el paradigma imperativo, donde
incorpore los principales conceptos del paradigma como por ejemplo los vinculados a
las estructuras de control a nivel de seniencias y subprogramas, tipos de datos y control
de datos.

Diseiiar. codificar y depurar programas de complejidad moderada utilizando un lenguaje
representativo del paradigma.

Contenidos minimos

Introduccion a los paradigmas de Programacion, Traductores: Ienguajes compilados
versus interpretados. Etapas en la traduccién. Descripcion de la sintaxis de los
lenguajes. Fundamentos de la administracion de memoria (AM): AM estatica. AM
basada en stack, AM heap.

Paradigma de programacion Imperativa: Estructuras de control a nivel de sentencias.
Variables simples vy estructuradas, tipos de datos predefinidos v definidos por ¢l usuario
v sus usos en resolucion de problemas, registros, archivos. Ambientes de referenciacion.
Alcance estatico v dinamico. Estructuras de control a nivel de umdades. parametros
formales y actuales. Su uso en programas en un lenguaje que responda al paradigma.
Laboratorio

Implementacién y corrida de programas cortos usando el lenguaje imperativo C o
similar, cuarenta y cinco (43) horas.

14. ECONOMIA Y ORGANIZACION INDUSTRIAL

Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

Conocer acerca de los problemas econdémicos. sus distintas maneras de abordaje y
aspectos ledricos involucrados.

Conocer vy entender el funcionamiento industrial moderno, desde la problemitica de la
productividad, eficiencia y la eficacia en entornos dinamicos.
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Contenidos minimos

Macro v microeconomia. Anilisis de costos. Financiamiento, rentas y amortizacion de
proyectos. Evaluacion y formulacion de proyectos de inversion.

Introduccion a la administracion modemna. Estudio del trabajo: métodos y tiempos.
Disefio del Producto. Distribucion en planta. Renovacidon y equipos. Mantenimicnto.
Plancamiento y control de la produccion. Control de calidad.

15. CIRCUITOS ELECTRICOS
Objetivos
Al linalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Conocer los elementos pasivos fundamentales que pucden formar parte de un circuito
eléctrico, estudiando no sélo su modelo matematico, sino también sus caractcristicas
constructivas y su comportamiento fisico como elemento real.

| i - - § = 3 L " . .
..-“’I Analizar el funcionamiento de cualquier circuito eléctrico (lmeal, tiempo invariante) en
/f | | lt cualquier régimen de funcionamiento y bajo cualguier tipo de excitacion.
i | e
/ ' V Adquirir destreza en el andlisis de un circuito, tanto por la simplificacién de su
L) _.'{ A" .= topologia, como por la utilizacion de los conceptos teoricos impartidos.
= fl T o
EZ“/_‘ #.0 " Asumir la importancia de los conceptos de potencia y energia en ¢l suminisiro de
o g A o B 5 e
o B Uope | cnergia eléctrica v conocer la forma de optimizarlos.

b

Estudiar cualquier circuito o sistema eléctrico que pueda plantearse en otras asignaturas
posteriores.

Ltilizar la instrumentacion basica en la electricidad.

Contenidos minimos

- Elementos v modelos de sistemas eléctricos. Redes de comriente continua y corriente
alterna. Teoremas de redes. Redes resonantes. Filtros,

l.aboratorio

Los practicos de laboratorio incluirin la simulacion de circuitos en herramientas de
software especificas v, la implementacion sobre placa de prucbas (protoboard) de
circuitos eléctricos seleccionados. Incluiran el uso de osciloscopio, fuentes, osciladores,
multimetros, treinta (30) horas.

16. ESTRUCTURAS DE DATOS Y ALGORITMOS
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Cpde. ORDENANZA N 0 12 = 0 9

nnh



)
0

Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico
Matamaticas v Naluralas

Manejar con idoneidad los conceptos que mvolucran el disenio de estructuras de datos y
algoritmos.

Conocer algunos de los principales algoritmos v estructuras de datos, incluyendo el
analisis de su desempefio.

Analizar y discfiar algoritmos.
Desarrollar una actitud critica frente al uso de las estructuras de datos y algoritmos con
los que se pueda enfrentar.

Frente a una aplicacion o problema particular, poder brindar una solucion eficiente
utilizando los conceptos vistos sobre diseno de estructuras de datos y algoritmos, v

ademas utilizar el analisis de los algoritmos para evaluar vy justificar la eficiencia de la
solucion elegida.

Contenidos minimos

Teoria, Propiedades, demostraciones y represeniaciones de grafos. Evaluacion de
/ algoritmos: funcion de costo, medidas en tiempo y espacio, nolaciones asintoficas,
/' complejidad, clases de complejidad.

| ]'I Listas, pilas y colas: representacion y operaciones sobre cada tipo de estructura, analisis

I| Al
A de costos.
ll\ Is )E L'.'f-.
j;'/ 4 Direccionamiento directo. Arboles computacionales. Distribucion pscudo-aleatoria de
Lo 0 a0 " datos. Técnicas de disefio de algoritmos.
S EEET0ERT W Laboratorio

Uso de las distintas estructuras de datos en aplicaciones tipicas. Corroboracion de la
complejidad tedrica de algoritmos de ordenamiento y bisqueda por métodos
experimentales, identificando diferencias entre los comportamientos del mejor,
promedio y peor caso, cuarenta (40) horas.

17. MATEMATICA APLICADA
Dbjetivos
Al finalizar ¢l curso se espera que el alumno sea capaz de:

Modelar, resolver e interpretar problemas gque involucren conceptos geométricos y
fisicos.

Distinguir y aplicar con destreza los métodos de solucion de ecuaciones diferenciales de
primer ¥ segundo orden.

Resolver ecuaciones diferenciales mediante el uso de un método operacional como la
transformada de Laplace.
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Resolver e interpretar problemas que involucran fendmenos periodicos en la fisica y en
sus aplicaciones en la ingenieria a través de series de Fourier.

Resolver algunas ecuaciones diferenciales parciales importanites de la fisica y la
ingenicria.

Resolver algunos problemas interesantes de conduccion del calor, dinamica de fluidos,
etc. a través de funciones complejas.

Contenidos minimos

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Funciones de variable compleja. Seres ¥
transformadas de Fourier. Transformada de Laplace. Transformada Z. Ecuaciones de
Bessel. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

18. PARADIGMAS DE PROGRAMACION 11

| Objetivos
| Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

| | Conocer los conceptos fundamentales del paradigma de programacion orientada a
v ;
|, . objetos (POO)

L'L

71 e

Desarrollar una vision clara del tipo de situaciones en que el paradigma POO cs

ot adecuado vy la forma en que los conceptos de clase, herencia, polimorfismo y hgadura
;/ LeadF HLn:,rk“* <" dinamica de mensajes interactian.
g 03" -;5" ; : :
gm0 Desarrollar y correr programas cortos usando un lenguaje representativo del paradigma.

Comprender los conceptos fundamentales de la programacion dirigida por eventos
(PDE).

Comprender la diferencia entre csta forma de programacién y la programacion
imperativa tradicional.

Aplicar csta forma de programacion en un ejemplo concreto que mvolucre eventos y
manejadores de eventos.

Contenidos minimos

Programacion Orientada a Objeto. Evolucion del concepto de tipo de datos. Tipos de
A datos abstractos. Ocultamiento de la informacion y encapsulamiento. Definicion de
clases. Control de Acceso. Herencia. Subclases. Ejemplos en un lenguaje de POO
particular. Herencia simple y multiple. Tipos de datos elementales y estructurados en
POO: enfoques en Smalltalk, C++ vy Java. Estructuras de control. Polimorfismo y
ligadura dindmica. Clases y Métodos abstractos. Ejemplos de un lenguaje POO
particular. Paquetes. Interfases. Excepciones. Entrada-salida. Ambientes de
programacion. Desarrollo de aplicaciones usando librerias,
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Programacién dirigida por eventos (PDE). Desde la programacion (secuencial)
estructurada a la programacién dirigida por eventos. Eventos. Creando y ligando
manejadores de eventos. PDE en POQ. PDE e interfaces de usuario graficas.

Laboratorio

Implementacion y corrida de programas cortos usando un lenguaje orientado a objctos
Java (u otro similar). Implementacion de una interfaz de usuario grafica, basada en ¢l
concepto de eventos, cuarenta vy cinco (43) horas.

19. SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

Objetivos

Al finalizar el curso se espera que el alumno sca capaz de:

Conocer la legislacion especifica relacionada con la seguridad y medio ambiente.
Conocer los conceptos relacionados con fa prevencion de accidentes,

Conocer v comprender la relacién entre plantas industriales y el medio ambiente, con ¢l
fin de asegurar la no contaminacion del mismo.

Contenidos minimos

Legislacion relacionada con seguridad y medio ambiente. Prevenciones y extincion de
incendios. Seguridad en edificios. Calor, carga térmica y ventilacion. Higienc y

" _Seguridad en el Trabajo. Contaminacién ambiental, de aguas y de suelos. Radiacion

clectromagnética, efectos térmicos y bioldgicos.

20. ARQUITECTURA DEL PROCESADOR |
Objetivos

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:
Representar datos y manipularlos usando circuitos digitales.

Comprender como estin disefiados los procesadores secuenciales y como es su ciclo de
instruccion.

Desarrollar una actitud critica frente al disefio de distintos procesadores.

Obtener experiencia en programacion de bajo nivel. Comprender como interactuan los
procesadores con su medio externo.

Contenidos minimos

Sistemas digitales: sistemas combinacionales y secucnciales, analisis y siniesis.
Autématas, circuitos basicos. Representacion de la informacion: alfanumeérico, punto
fijo y flotante, representacion de signo, complemento al ¥ a2, cte. CPU: camino de
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datos, sefiales de control y registros. Assemblers, registros accesibles al programador,
ciclos de busqueda, ejecucion de instruccion, buses internos, mecanismos de acceso a
memoria, memorias  entrelazadas, formato vy conjunto de instrucciones,
dircccionamiento, subrutinas, interrupciones y excepcioncs. Dispositivos de E/S:
mapecados a memoria y dedicados.

Laboratorio

Programacion en lenguaje assembler sobre un simulador de un determinado procesador,
treinta (30) horas.

21. BASE DE DATOS
Objetivos
Al finalizar ¢l curso s¢ espera que el alumno sea capaz de:

Mangjar con idoneidad los conceptos involucrados en el disefio de bases de datos
y || ; relacionales.

¥

| ' 1( Comprender y aplicar adecuadamente la teoria de diseilo, construyendo correctamente
,|: kL 7 ¢l modelo de una base de datos.

(. J |} / II_:___‘__-Expresar consultas en SQL.
) } < Gkﬂo .w=#Implementar la bases de datos disenada, usando algin sistema de gestion de bases de
a Al .
:n”“' E" "‘L datos relacionales.
= 1

Contenidos minimos

Vision global, modelos y aplicaciones de bases de datos. Componentes de un sistema
de base de datos. Modelizacion conceptual: entidad-relacion, orientado a objetos. El
modelo relacional: Terminologia. Transformaciéon de un esquema conceptual a uno
relacional. Diseno relacional y normalizacion: Algoritmos de disefio de bases de datos
relacionales. Lenguajes de consulta. Algebra relacional. SQL. Indices en Memoria
Secundana.

Laboratorio

Interaccion con un sistema administrador de base de datos para la creacion de una
pequena base de datos y evaluacién acerca de como ¢l sistema soporta las funciones
introducidas en teoria, treinta (30) horas.

22. MODELOS vy SIMULACION
Objetivos
Al Iinalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:
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Comprender el uso de la técnica de Simulacidn dentro del area de Ingenieria, y
especialmente en el modelado y el empleo de paquetes de simulacion de cventos
discretos, de gran utilidad como herramienta de apoyo a la toma de decisiones. Aplicar
las diversas técnicas en problemas complejos con la ayuda de software diverso.

Discernir acerca de situaciones en las que es posible v necesaria la simulacion discreta
para la solucion de problemas reales.

Desarrollar aptitud para asimilar las nuevas técnicas que pueda necesitar en su vida
profesional.

Contenidos minimos

Teoria de Sistemas. Modelos Discretos. Conceplos basicos de simulacion. Modelos
deterministicos y probabilisticos. Generacion de niimeros y variables alcatorias.

| Simulacién de eventos discretos: Simulacion orientada a eventos v orientada a procesos.
\ / Andlisis estadistico de los resultados. Modelos continuos. Intreduccion a la simulacion
| de procesos continuos.

|
I 1 JIL' »  Laboratoric
| . .
. Ju"[,-"l" At Programacién, utilizando un Leguaje de propdsito general, de un modelo de
X‘} )ﬁi‘_,t o simulacion orientada a eventos. Uso de distintas herramientas de proposito especifico
M- ™ > O R 3
g AT de alto nivel para la programacion orientada a procesos, cuarenta y cinco (45) horas.
- e s
Ak

23. FUNDAMENTOS DE COMPUTACION
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Comprender la forma en que funciona cada automata y la correspondencia entre
autémata, gramatica y lenguajes, particularmente lenguajes de programacion.

Comprender los modelos avanzados de computacién, como Maquina de Turing, a los
efectos de aprehender, con cierta profundidad, la teoria y prictica de computabilidad
(lenguajes decidibles y no-decidibles) y complejidad computacional (problemas NP-
completos y otros relacionados).

Contenidos minimos

Lenguajes Formales: Definicion y especificacion de lenguajes formales. Gramaticas y
Automatas. Automata finito deterministico (AFD) vy no deterministico (AFND).
Equivalencia entre AFD y AFND. Minimizacién de AFD. Expresiones Regulares.
Gramaticas libres de contexto (GLC). BNF. Autémata push-down (APD). Equivalencia
entre GLC v APD.
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Computabilidad: Maquinas de Turing y sus extensiones. Maqumna de Turing Universal,
Lenguajes No-Decidibles. El problema de la parada. Implicaciones de la No-Decibilidad
de lenguajes. Complejidad: Problemas tratables ¢ intratables. Definicion de las clases P
¥ NP. Problemas NP completos (Teorema de Cook). Problemas NP completos
estandares.

24. ETICA Y LEGISLACION

Obhjetivos

Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:
Contrastar entre aspectos cticos y legales.

| -
\ \/ Identificar aspectos élicos que estan presentes en el desarrollo de software y determinar
/ \ k "ﬁ como tratarlos técnica y éticamente.

Xf & L ,I'|;."- ", Conocer las caracteristicas de los distintos tipos de contratos informaticos.
Iir_ . ’I |/ Distinguir entre patentes y copyrights.
// ) l/ o 2% Discutir el background legal del copyright a nivel nacional e internacional.
: :\E\lﬁ'“?i:ﬁﬁ:w‘- ¥ Disoutiv tas implicaciones del concepto de privacidad en las redes y en las grandes bases
At de datos.

Enumerar técnicas para combatir los delitos informaticos.

Contenidos minimos

Responsabilidad y ética profesional. Computacion y sociedad. Cddigos de ética (IEEE,
ACM, etc.). Nociones de derecho laboral v de seguridad social. Propicdad intelectual.
Licencias de software y contralos informaticos. Aspectos Legales. Software libre.
Delitos informaticos. Pericias informaticas. Arbitrajes. Marco Legal de la profesion
liberal y empresa de software.

25. ELECTRONICA GENERAL

Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

Establecer los conceptos generales basicos para cl estudio del comportamiento de
circuttos  analdgicos con dispositivos no  lineales, fabricados con uniones de
semiconductores. con el Amplificador Operacional, como circuito base sobre el que se
construyen la mayoria de las aphcacicnes.

Desarrollar competencias para el célculo, disefio, ensayo y armado de circuitos, que
usan dispositivos electrénicos basicos dentro del marco de una aplicacion concreta.
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Contenidos minimos

Diodos de juntura. Transistores Bipolares y FET: Analisis para sefial dél v en
conmutacion. Optoelectronica. Amplificador operacional y circuitos de aplicacion.

Laboratorio

Incluiran la simulacion de circuilos en herramicntas de software especificas y, la
implementacién sobre placa de pruebas (protoboard) de circuitos basados en
Transistores y de circuitos basados en Amplificadores Operacionales, treinta (30) horas.

26. PARADIGMAS DE PROGRAMACION I1i
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

Desarrollar una visién de la programacion basada en scripts partiendo de sus origenes
en el &mbito de procesamiento por lotes y archivos de comando en sistemas operativos
de Ta familia UNIX y su posterior evolucion hacia lenguajes de propdsito general.

Desarrollar aplicaciones practicas basandose en un enfoque de lenguaje multi-
paradigma.

Contenidos minimos

e Programacion basada en scripts. Conceptos basicos de scripts. Origenes de la
programacion seript (shell scripts). Desarrollos modernos de lenguajes tipo script.
Diferentes casos de estudio. Caracteristicas generales: Variables, funciones basicas,
estructuras de datos avanzadas, procesamicnto numérico, interfases de usuarios graficas.
Programacion multiparadigma: imperativa, orientada a eventos, oricntada a objetos y
funcional, Integracién del lenguaje script con otros lenguajes de programacion basados
en paradigmas tradicionales, y con otras herramientas de procesamiento numerico v
analisis estadistico. Desarrollo de aplicaciones simples ¥ avanzadas.

_«» Laboratorio

Programacion usando un lenguaje del paradigma seript: Python o similar, quince (135)
horas.

27. SISTEMAS Y SENALES

Objetives

Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:
Demostrar solidos conocimientos tedricos y practicos sobre:
Representacion de seriales y sistemas.
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Analisis y caracterizacion de sefiales en ¢l dominio del tiempo y en ¢l dominio de la
frecuencia.

Anilisis y caracterizacion de sistemas lincales invariantes en el tiempo en ¢l dominio
del tiempo y en el dominio de la frecuencia.

Sistemas lineales que representan circuitos en los diferentes dominios transformados
(Laplace, Founer y Z).

Uso introductoria de un programa de calculo numérico Matlab/Simulink en ¢l analisis
de sistemas y sciiales.

Contenidos minimos

Sefiales y Sistemas discrctos y continuos. Sistemas LTL Caracterizacion en ¢l dominio

del tiempo. Respuesta al Impulso v convolucién. Anilisis de Fourier: transformadas de

Fourier en tiempo continuo y discreto. Respuesta en Frecuencia. Filtros. Transformada
| de Laplace. Transformada Z.

Laboratorio

HF Pricticos de computadoras de Matlab con orientacion al uso de Toolbox de Analisis de
I\.'v' Senales, treinta (30) horas.

e ¥

'8
! / 228 REDES DE COMPUTADORAS

LA

ety T ;i
gt gEl we Objetivos
A

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:
Comprender y describir los conceptos basicos de las redes de computadoras.
Comprender las tecnologias v topologias de LAN y WAN,

Comprender los componentes y requerimientos de los protocolos de red, los conceptos
basicos de deteccion y correccion de errores.

Contenidos minimos

i }’j—f\ "+ Conceptos basicos. Arquitecturas de red y protocolos. Propositos y rol de las redes en la

7% ingenieria de computacion, Contraste entre arquitecturas de redes v protocolos.
o Componentes de la arquitectura de una red. Protocolo de referencia ISO/OSL

Lub g Introduccién a TCP/IP. Internet.

Topologia LAN: Bus, ring, star, etc. Ethernet, Token Ring. Gigabit Ethernet. Deteccion
y correccion de errores. Carrier Sense Multiple Access Networks: CSMA.

Topologia WAN: Grandes redes. Switching de circuitos y de paquetes. Protocolos:
Direccionamiento, control de congestion, circuitos virtuales, calidad de servicios.
Introduccion a VPN,
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Laboratorio

Armado, configuracion v andlisis de una red a través de simuladores de redes.
Implementacion de conexiones LAN, redes privadas virtuales (VPN) vy circuitos
virtuales permanentes (PVC), treinta (30) horas.

29. SISTEMAS OPERATIVOS
Objetivos
Al finalizar el curso se pretende que ¢l alumno sea capaz de:

Participar en el discfio ¢ implementacion de alguno de los modulos de un Sistema
Operativos.

Madificar un Sistema Operativo acorde a las necesidades de su entomo.
Mantener un Sistema Operativo segtin las comunicaciones con el proveedor de equipo.

Utilizar en otras areas de aplicaciones los conocimientos a fin de producir software de
mejor calidad.

Un manejo aceptable del Sistema Operativo LINUX,

Contenidos minimos

Histona, evolucion y filosofia. Métodos de estructuracion: modelos de capas y cliente-
servidor de objetos. Administrador de procesos, de memoria, de la informacion y de
dispositivos. Proteccién v Seguridad. Un caso de estudio. Introduccion a los sistemas
operativos distribuidos.

Laboratorio

Administrador de procesos ¥y memoria, treinta (30) horas.

" 30. PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES:

Objetivos

Al linalizar el curso sc espera que ¢l alumno sea capaz de:

Describir v caracterizar los sistemas digitales lineales e invariantes en el tiempo.
Disenar filtros basicos FIR e lIR.

Comprender la Transformada Discreta de Fourier.

Realizar implementaciones basicas en un equipo basado en un DSP.
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Contenidos minimos

La transformada Z vy sus aplicaciones al analisis de sistemas Lineales Invariantes en el
tlempo. Muestreo vy Reconstruccion de scfiales. Teorema del muestreo. La
Transformada Discreta de Fourier: propiedades y aplicaciones. Implementacion de
sistemas en tiempo discreto. Estructuras para sistemas IIR y FIR. Disefio de Filtros
Digitales 1IR y FIR. Descripcion de un procesador digital de sefiales (DSP) basico y
desarrollo de ejemplos de aplicacion.

Laboratorio

Introduccion al kit del DSP. Uso del ensamblador y depurador. Analisis frecuencial.
Muestreo y cuantizacion. Filtros FIR e IR, treinta (30) horas.

31. INTRODUCCION A VHDL
Objetivos
Al finalizar ¢l curso se espera que el alumno sea capaz de

Comprender el proceso de especificacion y sintesis de circuitos digitales utilizando un
lenguaje de especificacion de hardware de considerable difusion en ambientes
académicos y profesionales.

Manejar los conceptos principales de VHDL que estan presentes en otros lenguajes de
~ descripcion de hardware.

Contenidos minimos

Elementos bisicos de VHDL. Conceptos de modelizacion en VHDL: Procesos,
comunicacion entre procesos y sincronizacién de procesos. Sefiales: formas de onda,
eventos, drivers y atributos. Ciclo de simulacién. Resolucion de sefiales. Sentencias
concurrentes de VHDL. Sentencias secuenciales de VHDL. Procedimientos y funciones.

Familiarizacion con las herramientas de software. Especificacion de circuitos
combinacionales: Multiplexores, Demultiplexores, sumadores, Maquinas de estado
finito. Contadores. Desplazadores. Maquina de Moore. Maquina de Mealy.
Especificacion de maquinas de estado finito con dos procesos, treinta (30) horas.

32. COMPUTACION GRAFICA:

Objetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:
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Desarrollar una visién general de las potencialidades y limitaciones de la Informatica
Grafica en la actualidad.

Adquirir los conocimientos basicos necesarios para comprender el proceso completo de
representacion grafica en el computador.

Generar software de representacion grafica propio.

Analizar, evaluar y detectar limitaciones en el software de modelado v amimacion 3D
existente en el mercado.

Contenidos minimos

Conceptos involucrados en la computacion grafica. Hardware y Software Graficos. El

sistema Visual Humano. Color. Imagenes Raster. Conceptos Basicos de Procesamiento

de Imagenes. Graficacion de Primitivas 2D. Transformaciones Geométricas. Modelado

de Objetos. Visualizacién en 3D. Eliminacién de Superficies Ocultas. Tluminacion
| Local v Sombreado. l[luminacion Global. Texturas. Modelado y Aproximacion de
| objectos con Curvas y Superficies, Solidos. Animacion.

Laboratorio

Implementacion de los algoritmos tradicionales asociados con los diferentes aspectos
tedricos abordados para luego integrarlos en un sistema de visualizacion 3D unificado,
treinta horas (30) horas.

33. SISTEMAS DISTRIBUIDOS Y PARALELOS:
Ohjetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Comprender v distinguir las caracteristicas csenciales de sistemas de computacion no
convencionales: Maquinas de alta performance, maquinas paralelas, sistemas
distribuidos y otras arquitecturas de uso especifico

o Contenidos minimos

5 o, - a ! ¥ a eEeE

% x“'. “ .+ Clasificacion del Flynn. Diversas clasificaciones de computadoras MIMD, Iiferentes
' \;‘\I : modelos de comunicacién en SD. Transacciones atomicas y control de concurrencia.
' e Computacion paralela, de pasaje de mensajes v de memoria compartida. Sistemas de

o memoria compartida distribuida.
Laboratorios

Algonitmos de routing sobre distintas topologias. Invocacion de métodos remotos.
Arquitectura Java, Distintas interfases y lenguajes de programacion orientada a pasaje
de mensajes v onentada a memona compartida, treinta (30) horas.
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34. INGENIERIA DE SOFTWARE
Objetivos
Al linalizar cl curso se espera que el alumno sea capaz de:

Asimilar los conceptos de procesos de desarrollo de software, desde su especificacion,
analisis, disefio hasta su verificacion v validacion, incorporando conceptos de gestion de
proyectos.

Contenidos minimos

El proceso de software: Ciclos de vida, herramientas. Ingenieria de requerimientos,
mntroduccion a los métodos formales. Analisis, disefio, implementacion, venficacion,
validacion y mantenimiento de software. Gestion de proyectos: Planificacion, métricas,
eslimaciones, andlisis y gestion del riesgo. Conceptos de calidad de software.

I.aboratorio

Utilizacion de herramientas CASE soporte de los conceptos teoricos, cuarenta (40)
horas.

35. COMUNICACION DE DATOS
Objetivos

* Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Entender los distintos tipos de comunicaciones, conceptos matematicos asociados.
muestreo, modulacion y demodulacion analdgica, modulacién y demodulacion digital,
multiplexacion, modulacion Spread-Spectrum v los limites fundamentales ¢n la Teoria
de la Informacion.

Contenidos minimos

Conceptos v definiciones de modulacion. Modulacién de Amplitud. Generacion de
schales moduladas en amplitud. Modulacion en doble banda lateral y banda lateral

_ unica. Modulacion en angulo, modulacion de frecuencia, modulacion de lasc.
Comparacion entre FM y PM, su generacion. Conceptos de modulacion por pulsos.

Modulacion PAM, PWM, PPM. Muestreo y multiplexado en tiempo. Anchos de banda.
Sistemas de modulacion por codificacion de pulsos (PCM). Modulacion FSK, PSK v
(QAM., Espectro expandido.

L.aboaratorio

Los trabajos de laboratorio incluyen: recsolucidn de problemas y simulacion, con
herramientas de sofiware especificas, el armado de prototipos, su puesta en
funcionanmento y la realizacion de las mediciones [isicas correspondientes, treinta (30)
horas.
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36. ADMINISTRACION Y GESTION DE SISTEMAS DE BASES DE DATOS
Objetivos

Al finalizar el curso se espera que sea capaz de:

Comprender las funciones y responsabilidades de un administrador de bases de datos.

Comprender las técnicas y procesos involucrados en la gestion y adminisiracion de
bases de datos tales como manejo de transacciones, recuperacion de datos y control de
concurrencia.

Comprender las técnicas de manejo de bases de datos distribuidas.

Administrar correcta y eficientemente una base de datos, aplicando las tccnicas
estudiadas en algun sistema de gestion de bases datos.

Contenidos minimos

Procesamiento de transacciones. Técnicas de resguardos y recuperacion en bases de
datos, basadas en la actualizacién diferida v basadas en la actualizacion inmediata.
Seguridad v control de accesos. Control de concurrencia. Bases de datos distnibuidas.
Procesamicnto de consultas en bases de datos distribuidas.

Laboratorio

Implementacion y evaluacion de las téenicas ensefiadas usando algin Sislema de

e
L
s R

(Gestion de Bases de Datos, cuarenta (40) horas.

37. INTERFACES HOMBRE-MAQUINA
Objetivo
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

Utilizar las herramientas, técnicas v conocimientos impartidos ¢n el disefo de interfaces
de sistemas que optimicen los conceptos de usabilidad v eficiencia.

Contenidos minimos

Fundamentos de la interaccion hombre-maquina: Modelos de comportamiento humano.
Principios de disefio de una buena interaccion H-M en el contexto de la ingemeria de
computacion. Interfaces de usuario graficas:

Principios de disefio de interfaces de usuario graficas (GUls). GUIs toolkit.
L.aboratorio

Uso de un GUI toolkit para crear una aplicacion simple que soporte una interfaz de
usuaro grafica, treinta (30) horas.
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38. ARQUITECTURA DE REDES
Objetivos
Al finalizar ¢l curso se espera que el alumno sea capaz de:

Comprender los conceptos fundamentales del hardware de una computadora, de las
redes v sus topologias, v aquellos relacionados con la arquitectura de red v sus
componentes de hardware.

Comprender los elementos de un protocolo y el concepto de capas.
Reconocer la importancia de los estandares de redes y sus comités regulatorios.
Describir las 7 capas del modelo OSI y contrastar el modelo OSI con TCP/IP.

Disefiar redes para ambientes especificos y de evaluar su escalabilidad, usando las
herramientas de simulacién disponibles, produciendo la documentacion pertinente.

Contenidos minimos

Hardware de redes: Conceptos bésicos de electrénica aplicados a las redes. Dispositivos
de networking: Hubs, switches, routers, servidores RAS. Servidores. Dispositivos de
Comunicacion. Tipos de cables para redes y fibras multi ¥ monomodo, su arquitectura.
aplicaciones y accesorios. Configuracion de conexiones de red (punio a punto,

multipunto, etc.). Topologias de redes: Mesh, estrella, arboles, bus, anillo, etc. Servicios

orientados a conexién y sin conexion. Protocolos de red: Sintaxis, semantica,

“temporizacion). Familias de protocolos TCP/IP. Software para protocolos en capas.

Conceptos de capa fisica, capa de enlace de datos, internetworking y routing. Estandarcs
de red y comités de estandarizacion.

Laboratorio
Discfio de una red para un ambiente especifico, incluyendo routers, gateways, cte.

Evaluacién de posibles problemas y de la capacidad de ampliacion. Utilizacion de
herramientas de software para el disefio y simulacion de redes y produccion de
documentacion adecuada. Evaluacion de distintos métodos para conexion a Internet

- (dedicado, dial up, etc.). Comparacién y contraste de protocolos de ruteo (RIP. OSEP,

c¢lc.), treinta y cinco (35) horas.

39. SISTEMAS INTELIGENTES
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Reconocer en qué tipos de dominios cs apropiado el uso de un sistema inteligente y
cudles son las arquitecturas adecuadas para lograr sistemas con distintos grados de
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flexibilidad (reactividad, pro-actividad vy sociabilidad), autonomia, adaptatividad v
aprendizaje.

Seleccionar las herramientas adecuadas en cada caso.

Contenidos minimos

Arquitecturas de sistemas inteligentes. Arquitecturas reactivas, basadas en modelos.
hasadas en objetivos v basadas en utilidades. Agentes fisicos v de software.

Arguitecturas Hibridas. Arquitecturas basadas en comportamientos, Coordinacion de
comportamientos. Arquitecturas BDI. Sistemas de aprendizaje automatico.

l.aboratorio

Resolucion de problemas con herramientas especificas para el desarrollo de sistemas
inteligentes, que faciliten la experimentacion con las tecnologias mas difundidas en este
irea como por cjemplo, sistemas difusos, basados en comportamiento, programacion
neuro-dindmica, sistemas tipo PRS, sistemas neuronales y aprendizaje de arboles de
|| . decision, entre otros, treinta (30) horas.

yor . TECNICAS DE PROGRAMACION PARALELA:
(. 1'/ /)‘!L iy . Objetivos
:Iﬂﬁ;gf:%: .+ Se espera que al finalizar el curso el alumno sea capaz de:
PR Disefiar, implementar, evaluar tedrica y experimentalmente software eficiente y seguro,

usando técnicas basicas y avanzadas de programacion paralela, para platalormas de
multiprocesadores.

Identificar problemas que para ser resueltos requicran de técnicas de este tipo.

Contenidos minimos

Disefio vy construccion de programas paralelos. Programacion sobre clusters de
computadoras.  Programacion  Grid.  Programacion  Cloud.  Computaciones
master/workers. Computaciones paralelas triviales. Estrategias de particionado y
"Divide y Venceras". Computaciones pipeline. Programacién dinamica. Computaciones
sincronicas. Convergencia paradigma-arquitectura.

Laboratorio

Uso de frameworks de alto nivel predefinidos para cada paradigma. Seleccion de
lenguajes v metodologias apropiada a cada paradigma, cuarenta (40} horas.
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41. METAHEURISTICAS
Objetivos
Al finalizar ¢l curso sc espera que el alumno sea capaz de:

Conocer los enfoques modernos para resolver principalmente problemas de
optimizacion.

Comprender y comparar la manera en que funcionan cada uno de los algoritmos
estudiados.

Confeccionar reportes de calidad cientifica sustentados por ¢l analisis estadistico de los
estudios experimentales que involucren distintos algoritmos de interés cn ¢l ambito de
las metaheuristicas.

Contenides minimos

Conceptos fundamentales sobre metaheuristicas y algoritmos derivados. Mctaheuristicas
| poblacionales vy de trayectoria. Principales enfoques bioinspirados: algoritmos
/N . evolutivos (AEs), optimizacion basada en camulo de particulas (PSO) vy en coloma de
‘ ' ! * hormigas (ACO). Otros enfoques basados en procesos de bisqueda local: simulated
- j,r, )/ anncaling, busqueda tabu, busqueda local iterada, bisqueda local con vecindario

f !' il / variable, otras. Algoritmos hibridos (diferentes variantes).
oy

{11 _w Laboratorio

/ AT Rr . . " < i : . 5 i A,
j,'/&':’,;t-\':r“ﬁdh"” Se realizara la implementacion de algunos algoritmos v/o la modificacion de codigo
o e - ) . " v " 1 2 e 5
o wc.s_-;f;a?‘ disponible para su aplicacion en la optimizacion de problemas clisicos de la literatura.
¢ot Ademas, se preve la aplicacion sistematica de técnicas estadisticas para vahdar y

comparar el desempenio de los distintos algoritmos estudiados a traves del uso de
paguetes o software estadisticos disponibles (e.g., paquete estadistico R), sesenta (00)
horas.

42. SISTEMAS OPERATIVOS DE REDES Y SERVICIOS
- Objetivos
_-Se espera que al finalizar el curso el alumno sea capaz de:

Comprender los detalles de implementacion de las redes y su integracion con los
sistemas operativos.

Analizar las alternativas para soportar los servicios tipicos presentes en un sistema
aperativo.

Proponer controles de forma eficiente para servicios de red basicos v avanrados,
logrando su integracion en cualquier ambite empresarial, dotando a la de mayor
funcionalidad y segundad
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Contenidos minimos

Tipos de sisltemas operativos de redes, caracteristicas principales. Autenticacion.
Configuracion de las funciones de red en los sistemas operativos. Servicios basicos.
Instalacién v configuracion de los servicios de administracion remota como lelnet, ssh y
fip. Sistema de archivos. Implementacién y gestion de un sistema de archivos de red.
NFS. Servicios de nombre. Configuracion de servidores de nombre. Directivas DNS.
Servidores WEB. Puesta a punto de servidores WEB. Interaccion sobre sistemas
operativos a nivel de archivos. Uso del Samba. Ley de los mimmos prvilegios.
Deshabilitacion de servicios. Gestion de servicios y herramientas como servidor de
correo, Proxy, firewall, router, redes privadas virtuales y administracion y conexion de
servidores LDAP. Manejo y configuracion. Gestion de redes virtuales v [lisicas.
Servidor. Configuracion del sistema operativo para realizar redes privadas virtuales.

Laboratorio

Instalacion v configuracion de redes en un sistema operativo. Instalacion y
configuracion de drivers. Instalacion de sofiware de cliente basico para conexion a
redes. Instalacion de aplicaciones en servers. Implementacion y gestion de un sistema de
archivos de red. Instalacion y configuracion de servicios en un sistema operativo de red.
Instalacion de software de cliente basico para conexion a redes, cuarenta v cinco (45)
horas.

43. ARQUITECTURA DEL PROCESADOR II

Objetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

Identificar los principales parametros que miden el desempeiio de los procesadores.
Reconocer las similitudes v diferencias entre los distintos esquemas de memorias cache.
Desarrollar el andlisis cuantitativo del desempeiio de procesadores provisltos con
memeoria cache.

© Conocer las caracteristicas de los procesadores pipeline y las particularidades
.« consideradas al medir el desempeiio de los mismos.

Dominar los detalles invelucrados en el funcionamiento de los procesadores pipeline
R con etapas multiciclo v las estrategias empleadas para despachar instrucciones fuera de
e orden.

Percibir la complejidad requerida para computar soluciones en  sistemas  de
multiprocesadores v las redes de interconexion necesarias en estos sistemas.

Determinar como se clasifican los diferentes procesadores segun el nivel de paralelismo
que presentan.
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Contenidos minimos

Arquitecturas alternativas: procesadores RISC, procesadores de alta performance:
pipeling, procesamiento paralelo, procesamiento vectorial. Memorias: Jerarquia de
memorias. Memorias caché. Hit v Miss. Consideraciones generales del empleo de
caché. Organizaciones de caché: dircctas, asociativas y conjunto  asocialivo.
Performance de memorias caché. Tipos de caché: write-back v write-through.
Comportamiento de la jerarquia de memorias. Penalidades por miss. Desempeiio
considerando ¢l uso de jerarquia de memorias. Ejemplo Alpha AXP 21264
Multiprocesadores y redes de interconexion.

44. ARITMETICA DE COMPUTADORAS
Objetivos
Al finalizar ¢l curso se espera que el alumno sea capaz de:

Desarrollar una vision amplia de los posibles disefios de circuitos para las operaciones
aritméticas que realiza una computadora. Es decir, conozca los balances entre drea v
latencia de los distintos disefios.

Especificar y sintetizar diferentes disefios sobre dispositivos programables v comparar
“el uso de drea vy la latencia de los mismos.

Contenidos minimos

Sistemas de nameros redundantes: su uso en la eliminacién del acarreo en operacionecs

de suma. Suma y Resta: Sumadores carry-ripple y serie, adicion de constantes

(contadores), sumadores carry-lookahead, determinacion del carry usando la

computacion de prefijos. Esquemas basicos de mwltiplicacion. Multiplicadores high-

radix. Multiplicadores arreglo y drbol. Esquemas basicos de division: division restoring

v no-restoring. Divisidn high-radix. Divisién por convergencia. Aritmetica de coma
[ JJ J  flotante. Representacién, Suma, resta, multiplicacion y division.

, \q__g\'fu' =" Laboratorio
: ' A .' = ' - . "y r - . -
L e Ve Especificacion en VHDL, simulacién y sintesis de los circuitos propuestos sobre una
Fok o FPGA. Evaluacion de la utilizacidn de espacio, tiempo y potencia utilizados por el
o disefio, treinta (30) horas.

45. SISTEMAS EMBEBIDOS

Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:
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Conocer v emplear las diferentes unidades funcionales que conforman un sistema
embebido tales como unidad central de procesamiento, memorias. cnirada/salida,
conversores y periféncos.

Utilizar lenguajes de alte nivel en el desarrollo de aplicaciones para sistemas
embebidos.

Analizar limitaciones de costo, tiempo de desarrollo, consumo de potencia, desempefio,
neceesidad de trabajo en equipo y divulgacién de resultados, utilizando un ambiente de
diserio real.

Contenidos minimos

Caracterizacion de un sistema embebido. Arguitecturas de microcontroladores.

Microprogramacion de la CPU y de los sistemas perniféricos. Interfases de
' comunicacion. Analisis v disefio de sistemas reactivos.

Interfaces de microcomputadoras y periféricos u otras computadoras para la adquisicion
de datos, control y monitoreo de dispositivos. Disefio de sistemas digitales embebidos,
microcontroladeres embebidos, programas embebidos, multiprocesadores embebidos,
sistemas operativos de tiempo real. Metodologias de disefio, co-disefio de software y
hardware, modelado de hardware y disefio CAD.

I.aboratorio

~ a) Reconocimiento de herramientas de desarrollo para micro controlador comercial (tipo
Microchip y/o FreeScale), b) Edicion, simulacion y ejecucion de programas para micro
controladores en lenguaje ensamblador y en lenguaje superior tipo C y ¢) Manejo de
periféricos v de entrada‘salida. Herramientas: Kit de desarrollo de micro controlador
comercial vy sistema de desarrollo de software (1IDE), treinta (30) horas.

46. PROCESAMIENTO DE DATOS NO ESTRUCTURADOS

Objetivo
CT—\ Al finalizar el curso se espera que el alumno sca capaz de:
%) /' Proyectar v generar un sistema que integre informacién de tipo no estructurado asociada
. *-'?\.J-/J 2 _+ a casos practicos especificos.
x“-—-'" “w  Contenido minimos

Representacion de audio, imagen/video y texto. Sus procesamientos. Cambios de
representacion. Clasificacion. Clustering. Almacenamiento y recuperacion. Conceptos
de recuperacion de informacién en datos nos cstructurados. Herramientas para ¢l
procesamiento de datos no estructurados.
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Laboratorio

Implementacion de un sistema integrado de procesamiento y recuperacion de
informacion no estructurada, basado en los contenidos de la materia, cuarcnta y cinco
(45) horas.

47. NUEVAS TECNOLOGIAS DE REDES
Objetivos
Al linalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

Comprender los conceptos fundamentales de las nuevas Tecnologias de conexién en
redes de computadoras y de los derivados de su utilizacion.

Describir las caracteristicas principales del IP movil.

Ilustrar (con agentes locales y foraneos) como el e-mail ¥ otro tipe de trafico son
) ruteados usando el IP mowvil.

| | r - - . - I

| /  Disefar e implementar una red inalambrica.
; |

] | Contenidos minimos

\fe

|4

| J,l' I,-l-'l Los problemas especiales de la computacién movil e inalimbrica. Redes de drca local
| s i 7 i Hi '
Yy ; : :
)y y 4 inalambricas v redes basadas en satélites. Documentacion y normas sobre teenologias
o™ inalambricas. Restricciones  de  disefio. Modulacion. Modos de  modulacion.
. 3

oBop0 L o" Tecnologias. Anienas: Tipos, conliguracion, formas de transmision. Usos v
o ¥ Toweny aplicaciones. IEEE 802.11x.

Protocolos de Internet movil. Extension del modelo cliente-servidor. Acceso de datos
moviles: Diseminacion de datos del server y administracion de la caché del cliente.
Paquetes de sofiware para soportar computaciones inalambricas y moviles. El rol del
middleware y de las herramientas de soporte. Tecnologias emergentes. Productos de
distintas empresas. Trafico y captura de trifico y QoS.

l.aboratorio

Implementacion de una red inaldmbrica. Configuracion de dispositivos inalambricos,
treinta (30) horas.

48. VISUALIZACION E INTERFASES

Dbjetivo
Al finalizar el curso se espera que el alumne sea capaz de:

Seleccionar la técnica apropiada para la visualizacion de datos acorde con la naturaleza
de los mismos, con ¢l objeto de acentuar la comunicacion de informacion al usuario.

Cpde. ORDENANZAN® (112 -09
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Contenidos minimos

Tecnologias de entrada-salida. Disefio v programacion de interfaces de usuario graficas
interactivas. Graficos y visualizacion: Visualizacion: Naturaleza, rol en la comunicacion
de un conjunto de datos, uso de herramientas. Realidad virtual: naturaleza y benelicios,
limitaciones, componentes de una realidad wirtual tipica (ej.: Graficos y sonidos).
Computer vision: rol en la deduccion de propiedades y la estructura de un mundo
tridimensional a partir de imagenes de una y dos dimensiones, herramientas.

L.aboratorio

Disefiar una interfaz para una aplicacion de ingenieria de computacidn que use una
seleccion adecuada de tecnologias de administracion de eventos, geometria y GUIs,

Construir una aplicaciéon simple de tecnologia de computer vision en un contexto de
| ingenieria de computacidn, treinta (30) horas.

/ 49. APLICACIONES DE SISTEMAS INTELIGENTES
L

|
| I .-'II
'| |
'I J
III f%ﬁ/ﬁ"’ﬂbieﬁvﬂs
\/ l:,

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

j X."_f;"?_'f.. ) .« Integrar entre las componentes de percepcion, toma de decisiones y gjecucion de un
X

T A A F "
d* e W sistema directamente conectado a un ambiente real. Para cllo, el alumno debera
O 5 - - TR - : .
F o identificar las caracteristicas particulares del ambiente en que se encuentra embebido, la

informacion provisia por sus sensores, ¢l procesamiento de dicha informacion v la
implementacién de los mecanismos adecuados para utilizar esta informacton en forma
adecuada en la toma de decisiones y la gjecucion de sus acciones.

Contenidos minimos

Integrando sensores y actuadores cn arquitecturas de sistemas inteligentes. La metafora

de agentes. Tipos de ambientes. Relacion Ambiente-Arquitectura de agente. Agentes de
5 software. Agentes fisicos. Principales tipos de sensores y actuadores fisicos. Desarrollo
de un sistema intehigente para un problema del mundo real.

Lahoratorio

Resolucion de un problema del mundo real mediante un sistema inteligente en ¢l area de
la industria, ingenieria, administracion o educacion. El enfoque propuesto deberia
integrar preferentemente, las principales componentes que intervienen en ¢l
comportamicnto inteligente (percepcion, toma de decisiones v gjecucion). El desarrollo
podra involucrar agentes fisicos (robots, vehiculos auténomos, habitaciones inteligentes,
sistemas de ricgo inteligente, ctc.) o bien agentes de software intcligentes (sistemas
recomendadores, agentes de interfaz, etc.), cuarenta y cinco (45) horas.
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50. ALGORITMOS PARALELOS
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de

Disefiar algoritmos paralelos v estudiarlos tedrica y experimentalmente usando los dos
estandares de programacion paralela actuales, para sistemas de memoria compartida
{OpenMP) y distribuida (MPT).

Identificar el paradigma paralelo subyacente a cada problema planteado y desarrollar. cn
forma eficiente, un programa que lo resuelva.

Contenidos minimos

Algoritmos de calculo matricial. Algoritmos de ordenacion. Algoritmos de busqueda.
Algoritmos genéticos. Algoritmos sobre grafos. Automatas celulares.

Laboratorio

Programacién de algoritmos paralelos en un cluster de PC. Programacion de algorntmos
complejos en cluster de nodos multicore, cuarenta (40) horas.

51. SEGURIDAD Y CALIDAD DE SERVICIOS EN REDES

- Objetivos

Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:
Comprender los problemas de seguridad de las redes.
Describir el propésito de la encriptacion y la funcion de las claves publicas y privadas.

Comparar v contrastar los distintos tipos de firewalls, ademas de explicar el concepto ¥
la necesidad de seguridad de la capa de transporte del modelo [SO/OSL

Definir métricas de performance y describir como cada una afecta a una red cn

o

particular y/o a un paradigma de servicio.

Contenidos minimos

Redes seguras, criptografia, encriptacion y privacidad. Clave publica, privada y
simétrica. Protocolos de autenticacién. Filtrado de paquetes. Firewalls. Redes privadas
virtuales. Seguridad de la capa de transporte.

[.aboratorio

Analisis de las caracteristicas de seguridad de redes reales. Definicion de politicas de
seguridad v Configuracion de las herramientas de seguridad.

Configuracion de Firewalls y proxys. Analisis de la performance de una red y de las
posibles soluciones para obtener Calidad de Servicio. Configuracion de redes segun
diferentes parametros de Calidad de Servicio y evaluacion de los resultados, sesenta
(60) horas.

Cpde. ORDENANZA N° D 12-089



U
Universidad Macional de San Luis

Facullad de Ciencias Fisico
Matematicas v Naturales

:

52. MODELADO Y SIMULACION DE SISTEMAS DINAMICOS
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que el alumno sca capaz de:

Comprender los conceptos involucrados en sistemas dinamicos, y de técnicas generales
aplicables a sistemas reales variados.

Comprobar que la unidad que subyace en sistemas aparentemente muy distintos entre si,
tienen idéntica estructura matematica, v que por lo tanto admiten el mismo tipo de
tratamiento.

Contenidos minimos

Dindmica de los sistemas. Construccion de un modelo. Clasificacion de modelos de
sistemnas dinamicos. Sistemas dinamicos continuos resueltos analiticamente.

Sistermas dinamicos discretos resolubles analiticamente.

Técnicas numéricas de integracion para sistemas no resolubles analiticamente.
Introduccion a los sistemas complejos: Discretizacion de sistemas con infinitos grados
de libertad v sistemas dinamicos con condiciones de contorno.

Laboratorios

Construccion de modelos mediante hipétesis razonables. Desarrollo de programas que
simulen el comportamiento de ciertos sistemas seleccionados, cincuenta (30) horas.

53, OPTIMIZACION EN LA INDUSTRIA:
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

[dentificar la aplicacion de algoritmos de optimizacion para la resolucion problemas
complejos gue puedan surgir en la industria en general, haciendo hincapié en el uso de
enfoques.

Realizar desarrollos de algoritmos metaheuristicos avanzados como asi lambicn
estudios rigurosos sobre los resultados obtenidos usando herramientas estadisticas que
permitan al alumno adquirir una importante experiencia de mancra que pueda mejorar
su desempefio profesional en cste eventual contexto de aplicacion.

Contenidos minimos

Presentacion de posibles problemas en la industria en general que requicran de
algoritmos eficicntes. Posibles soluciones a través de enfoques tradicionales y
metaheuristicos. Limitaciones de los enfoques tradicionales. Perspectiva global de la
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aplicacion de metaheuristicas a problemas en la industria. Casos de estudio: problema
de scheduling o planificacién, problemas de corte y empaquetado, problemas de
trasporte de vehiculos, otros. Perspectivas actuales y futuras sobre la aplicacion de las
distintas metaheuristicas, en todas sus vanantes, estudiadas en el contexto industrial.

Laboratorio

Se implementard y/o modificard software para la resolucion de algunos problemas de
interés actual en la industria segun los casos de estudios considerados en la teoria. Se
pretende aqui aplicar la experiencia adquirida en la comparacion del desempeiio de los
distintos algoritmos vistos en la materia “Metaheuristicas™. Se preve la culminacion de
estas pricticas de laboratorio con la confeccion de un reporte sobre los resultados de la
aplicacion y comparacion de al menos dos propuestas algoritmicas para un problema de
optimizacion en la industria previamente seleccionado, sesenta (60) horas.

54. BASES DE DATOS AVANZADAS

Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

-

masivos no estructurados tales como datos geométricos, texto. imagenes, sonido, ele.

* Comprender las técnicas de almacenamiento, recuperacion y actualizacion de datos

Comprender técnicas alternativas de almacenamiento que no hayan sido estudiadas en la
materia v saber valuar el rendimiento de las mismas.

Comprender y saber aplicar algoritmos que permiten resolver problemas geométricos
que aparecen en ¢l area.

Poder decidir cuando es posible aplicar las técnicas estudiadas y cudl de todas es la mas
adecuada en cada caso.

Contenidos minimos

Geometria Computacional: herramicentas para Sistemas de Informacion Geografica.
Bases de datos Espacios Temporales. Bases de datos moviles. Bases de Datos de Texto.
Procesamiento de Texto. Bases de Datos M¢tricas.

Laboratorio

Implementacion y evaluacion de indices en Bases de Datos Avanzadas, cuarenta (40}
horas.

55. DISENO DE PROCESADORES

Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:
Cpde. ORDENANZA N* D 12-09
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Comprender las distintas alternativas de disefio que dan origen a diferentes arquitecturas
de procesadores y como impactan estas decisiones en la micro-arquitectura del
procesador a la hora de obtener altos rendimientos.

Contenidos minimos

Arquitectura del conjunto de instrucciones. Procesadores de un solo ciclo: camimmo de
datos v control. Procesadores multiciclo: camino de datos y control. Procesadores
scgmentados (pipelined): camino de datos y control, procesadores superescalares:
camino de datos vy control.

IL.aboratorio

Disefio del conjunto de instrucciones y eleccion de un tipo de procesador en base a un
conjunto de programas propucstos para gjecutar (Quick Sort, Algoritmo de Euclides,
etc.). Especificacion en VHDL, simulacion y sintesis del procesador sobre una FPGA.
Obtencion de métricas sobre ¢l procesador diseilado vy ¢l conjunto de programas
propuestos, treinta (30) horas.

56. COMPUTACION EN CLUSTERS
Objetivos
Al finalizar el curso se espera que ¢l alumno sea capaz de:

Configurar un cluster de computadoras y analizar mediante herramientas mformaticas la
carga de trabajo de cada nodo e inclusive la carga de la red.

Organizar v asignar los recursos bajo diferentes entornos de trabajo, utilizar
aplicaciones de balance de carga vy tolerancia a fallos

Contenidos minimos

Los Clusters de Computadores y la relacion rendimiento-costo. Escalabilidad.
Organizacion y Asignacion de recursos, Clusters de SMP. Entornos y herramientas de

programacion. E/S v sistemas de ficheros. RAIDs en clusters. Planificacion en clusters.
Tolerancia a fallos. Balanceo de la carga dinamico.

L.abhoratorio

Uso de Herramientas y Entomos de trabajo. Resolucion y gjecucion de  Aplicaciones
para Cluster. Programacion con threads y admimistracion de los mismos desdelel punto
de vista de administracion. Realizar experiencias con los sistemas de gestion dd trabajos
y recursos v con la planificacion de trabajos paralelos en clusters, ::in}qmﬂ (50} horas.

|
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ANEXO VI

EQUIVALENCIA AUTOMATICA DE MATERIAS DE LA CARRERA
“INGENIERIA INFORMATICA” PARA LA CARRERA “INGENIERIA EN

COMPUTACION"

Ingenieria en Informitica

Ingenieria en Computacion

Caleulo I

Calculo 1

Algebra Lineal v Geometria

Alpebra Lineal y Geometria

Chaumicz

Quirmica

Inglés

Ingles

Resolucion de Problemas v Algoritmos

Resolucion de Problemas y Algoritmos

Calculo 11

Caleulo 11

Matematica DHscreta

Matemdtica Discretla

Fisica l

Fisica 1

Sistemas de Represeniacion

Sistemas de Representacion

Probabilidad v Estadistica

Probabilidad v Estadistica

Fisica Il

Fisica 11

Paradigmas de Programacion 1

Paradigmas de Programacion 1

Eeconomia y Organizacién Industrial

Eeonomia y Organizacion Industrial

Malematica Aplicada

Matemitica Aplicada

Paradigmas de Programacion 11

Paradigmas de Programacion 11

Seguridad v Medio Ambienie

Seguridad y Medio Ambienic

Arquitectura del Procesador

Arguitectura del Procesador 1

Base de Datos

Base de Datos

Modelos y Simulacion

Maodelos v Simulacion

Fundamentos de Computacion

Fundamentos de Computacion

Etica y Legislacion

Erica v Legislacién

Paradigmas de Programacion [11

Paradigmas de Programacion 111

Redes de Computadoras

] Redes de Computadoras

Sistemas Operativos

Sistemas Operativos JII
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ANEXO VII

EQUIV ALEI‘:ICL& AUTDI\:IATICA DE MATERIAS DE LA CARRERA
“INGENIERIA ELECTRONICA CON ORI ENT ACION EN SISTEMAS
DIGITALES” PARA LA CARRERA “INGENIERIA EN COMPUTACION™

: Ingenieria Electronica con Orientacion en
[ Sistemas Digitales Plan Ord. 013/08

Ingenieria en Compulacion

Algebra 1

Alzcbra Lineal v Geometria

| Caleulo | Calculo |

I Quimica | Quimica

E Inglés . Ingles

! Cileulo 1T Caleulo 1T
Fiswca [ Fisica I

Sistemas de Representacion

Sistemas de Representacion

Probabilidad v Estadistica

Probahilidad v Estadistica

Fisica [1

Fisica IT

| Economia y Organivacion Industrial

Economia y Organizacion Industrial

Redes Eléctricas |

Circuttos Eléctricos

Matemitica Aplicada

Matemdtica Aplicada

Electronica Analogica I v 11

Electronica General

Senales v Sistemas

Sistemas y Seinales |

Procesamiento Digital de Sefales |

|
Procesamiento Digital de Senales |
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