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SAN LUIS, = 7 DIC 2000

VISTO:

El Expte. "A"-3-630/00, mediante el cual se eleva el proyecto de creacion de la
Carrera de Ingenieria en Sistemas Digitales, a dictarse en la Facultad de Ciencias
Fisico-Matematicas y Naturales de la Universidad de San Luis y,

4> CONSIDERANDO:

"6 +5'Que la nueva carrera planteada responde a las necesidades de un mercado cada

gﬁ:“'vez mayor y més exigente en materia de tecnologia digital, atendiendo
fundamentaimente a los avances cientificos y tecnolégicos, y a las crecientes demandas

ol g industriales de profesionales en esta drea.

Que la nueva carrera contempla la posibilidad de acceder al titulo de Técnico
Universitario en Microprocesadores, por equivalencia, al finalizar el tercer aflo.

Que la creacion de esta nueva carrera responde, ademads, a los miiltiples
requerimientos de los alumnos y egresados de la carrera de Técnico Universitario en
Microprocesadores, acerca de una carrera de grado, en la especialidad

Que en tal sentido, se propone ampliar el campo de especializacion del
estudiante de la UNSL.

Que el presente plan de estudios en cuanto a la organizacion académica,
ordenamiento Curricular, duracién, créditos horarios y demandas del mercado regional
* §e ha realizado siguiendo las siguientes pautas:

- Los lineamientos generales establecidos en el informe final del Proyecto ICI-
uCONFEDI sobre “Unificacion Curricular en la Enseflanza de la Ingenieria en la
e Repubhca Argentina”, siendo el objetivo del proyecto mencionado, el de llevar adelante
R T ..,,x “un proceso de unificacion de los planes de estudio de las distintas carreras de Ingenieria
't:-:;,s\* en ¢l dmbito del pais.

‘," - Se tuvieron en cuenta las recomendaciones del Proyecto ICI-CONFEDI en cuanto a
los contenidos minimos, como asi también a las cargas horarias minimas alli
contempladas, la duracién de la carrera ¢ incidencia porcentual de los ciclos
curriculares.

Que para la elaboracion del presente plan de estudios se han consultado fuentes
idoneas al respecto.

Que la presente creacién intenta generar recursos humanos en el area de
Electrénica del Departamento de Fisica, teniendo en cuenta las posibilidades de
infraestructura y Recursos humanos.

Que la nueva carrera se pondré en vigencia a partir del ciclo lectivo 2001
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S :." .w— Articulo 4°: Establecer que los alcances e incumbencias del titulo de Ingeniero en

Sistemas Digitales son:

Por ello y en virtud de lo acordado en su sesion del dia 6 de Diciembre de 2000, y en

uso de sus atribuciones,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS FISICO-
MATEMATICAS Y NATURALES
ORDENA:

iculo 1”: Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria en Sistemas

~1\\‘bi itates de acuerdo a los considerandos y ordenamiento curricular obrante en el Anexo

?\o— 0, Jdela presente disposicion.

Articulo 2: El alumno que complete la totalidad de las exigencias del Plan de Estudios
de la Carrera de Ingenieria en Sistemas Digitales se hard acreedor al titulo de
INGENIERO EN SISTEMAS DIGITALES.

Articulo 3°: Establecer el siguiente Perfil Profesional del Ingeniero en Sistemas
Digitales:

»"‘

El Ingeniero en Sistemas Digitales tendra un balance equilibrado de conocimientos
cientificos, tecnoldgicos y de gestion, con formacién basica humanista para ser
usado en distintas dreas de aplicacion de la electronica digital tales como: control
automatico, comunicaciones, sistemas de computacion y redes.

Tendra conocimientos de electronica general, con énfasis en los sistemas digitales
involucrados en las dreas mencionadas.

Tendra la capacidad de aplicar el saber adquirido a los propositos particulares que se

o) le planteen, como la de generar tecnologias.

& o \U‘

(-
si

Realizar estudios de factibilidad, proyecto, direccion técnica, instalacion,
reparacion, control, mantenimiento, modificacion, transformacion e inspeccion de
sistemas digitales en control, comunicaciones, sistemas de computacion y redes,

Realizar estudios y asesoramientos en ingenieria legal, econémica y financiera
relacionados con la especialidad, como: arbitrajes, pericias y tasaciones.

Articulo 5°: Aprobar el analisis de congruencia interna que muestra comparativamente,
alcances, perfil y contenidos curriculares del presente plan.
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ANALISIS DE CONGRUENCIA INTERNA

ALCANCES

Puede realizar estudios de
factibilidad, proyecto,
instalacion, reparacion,
control, mantenimiento,
. modificacion, transformacion

:g inspeccion de sistemas
dig en:

PERFIL
Tendra un balance equilibrado
de conocimientos cientificos,
tecnolégicos y de gestion en:

CONTENIDOS
De referencia que se
encuentran en las asignaturas;

trol

Control automatico

Electrotecnia, Senales y Sistemas,
Interfaces, Control I, Control 11,
Automatizacion Industrial,

Comunicaciones

Comunicaciones

Seflales y Sistemas,
Procesamiento Digital de Seftales
[ y II, Comunicaciones I,
Comunicaciones i1

Redes

Sistemas de computacion y redes

Redes de comunicacion I y 11,
Tecnologia de Computadoras,
Arquitectura de Computadoras

Con énfasis en los sistemas
digitales

Electronica Digital,
Procesamiento Digital de Sefiales
[y II, Diseflo de Sistemas
Digitales, Procesadores I y II

Estudios y asesoramientos en
ingenieria legal, cconomica y
financiera

Tendrd conocimientos de gestion

Organizacion Industrial,
Legislacion y economia.

P
, \‘3\ itales:

AArticulo 6°: Fijar la siguente estructura para la carrera de Ingenieria en Sistemas

? 7, Duracién del Plan de Estudios es de 3825 horas presenciales totales, distribuidas en

R T 4
v ; .bo")‘.
)u

cinco (5) aflos, con régimen de cursado cuatrimestral. Como requisito para la obtencion
del titulo el alumno debera haber aprobado:

Asignaturas Obligatorias

Trabajo Final

Las asignaturas que integran el Plan de Estudios, agrupadas sobre la base de las areas
tematicas definidas en el marco del proyecto ICI-CONFEDI, y los porcentajes de
incidencia de cada una de ellas, cuyo detalle se da en el Anexo I, son:

Area Ciencias Basicas:

Incidencia Porcentual: 25,10%

Asignaturas que abarcan conocimientos comunes a todas las ingenierias, y que aseguran
la formacién conceptual para el sustento de las disciplinas especificas y la evolucion
permanente de sus contenidos.
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Elementos de Algebra Fisica I

Introduccion a la matematica Fisica Il

Calculo Iy II Fundamentos de Informatica
Probabilidad y Estadistica Quimica

Sistemas de Representacion

rea Tecnologias Basicas:
e, Incidencia Porcentual: 21,18 %

\‘ch » Ayglhturas que incluyen contenidos de Ciencias Bdsicas pero con orientacion y

o {1::: waplicacion propia de la especialidad.

> Matematica Aplicada Programacion
Seiales y Sistemas Electrotecnia
Procesamiento Digital de Sefales | Procesamiento Digital de Senales II
Electrénica Analdgica | Electrénica Analogica IT

Teoria de Circuitos

Area Tecnologias Aplicadas:

Incidencia Porcentual: 45,88 %
Asignaturas que desarrollan los conocimientos fundamentales que identifican el perfil
profesional de la Carrera.

Comunicaciones | Interfaces
Comunicaciones 11 Disefio de Sistemas Digitales
Tecnologia de Computadoras Redes de comunicacion [ y 11
Control 1 Procesadores |
~Eontrol 11 Procesadores 11
Los'E.Tﬁod%‘mca Digital Automatizacion Industrial
¥ 9 Trabajo Final Arquitectura de Computadoras
\.\” d~° W’"
,." Area Profesional Complementaria:

Incidencia Porcentual: 7,84 %
Asignaturas que comprenden los conocimientos complementarios a la especialidad v
que hacen a la formacion integral del Ingeniero.

Legislacion y Economia Inglés 1y II
Organizacion Industrial
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Articulo 7°: Fijar los contenidos minimos de los cursos que integran el Plan de Estudios
de la Carrera de Ingenieria en Sistemas Digitales de acuerdo a lo indicado en el Anexo
HL

Articulo 8°: Establecer que el Trabajo Final de la carrera debe ser un trabajo realizado
por el alumno, bajo la direccién de un docente, cuyo objetivo es afianzar la capacitacion
del alumno, integrando los conocimientos adquiridos, las experiencias acumuladas, y
sus habilidades personales para solucionar problemas reales, modelos, procesos o
técnicas con relacion a los Sistemas Digitales.

El alumno estara en condiciones de comenzarlo cuando tenga aprobadas todas las
materias hasta 4 afto inclusive de la carrera, y regularizadas las del ler cuatrimestre de
quinto afio; ademas de los requisitos que establezca el director del Trabajo. La duracién
del plan de trabajo esta previsto en 450 Hs.

Articulo 9°: La Facultad por reglamento interno regulara los detalles operativos del
TRABAJO FINAL.-

Articulo 10°: El alumno de Ingenieria en Sistemas Digitales que haya aprobado todas
las asignaturas que figuran en la columna de la izquierda del ANEXO IV, se les
considerara aprobadas por equivalencia las materias de la Carrera Técnico Universitario
en Microprocesadores (Plan Ord. 003/99-CD) obteniendo el Titulo de TECNICO
UNIVERSITARIO EN MICROPROCESADORES.

Articulo 11°:  Elevar la presente Ordenanza al Consejo Superior de la Universidad
Nacional de San Luis para su ratificacién (Art.85 inc.g del Estatuto Universitario).

Articulo 12°: Comuniquese, insértese en el Libro de Ordenanzas, y publiquese en el
Digesto de la UNSL y archivese.-

Tl
Dr. E A

(*}
Lio. NESESX"H. PEREZ res, du C% YU LU AL
SECRITARIA ACADIMICA
Fas, Ga Ca, Slo, Mak, y bk = 20 0, 5. L
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ANEXO I

Cod. | Materias | Cuatr. | Reg. | Aprob. | CS |CHT
PRMERARG
1 | Elementos de Algebra 1 - - 6 90
2 |Introduccion a la matematica 1 - - 6 90
. 3 |Fisical 1 - - 8 120
4 |Inglésl Anual - - 2 60
\pﬁ;i,v Quimica 2 2 - 4 60
“50.. P76 | Céleulo I 2 2 - 8 | 120
7 | Fundamentos de Informatica 2 1-2 - 6 90
8 |Sistemas de Representacion 2 1-2 4 60
SEGUNDO ANO |
Calculo 11 1 6 1-2 7 120
Programacion 1 7 1-2 6 920
Fisica I1 1 3 1-2 8 120
Electrbnica Digital 1 4-7 1-2 6 90
Ingiés 11 Anual 4 2 60
Matematica Aplicada 2 9 6 6 90
Teoria de Circuitos 2 11 6-3 6 90
Electronica Analdgica | 2 11 4-5-7-8 6 90
Procesadores | 2 12 4-7 7 105
' ¥ TERCER ANO |
Electrénica Analégica 11 1 16-15-13 11 7 105
Electrotecnia 1 15 11 6 90
Procesadores I1 1 10-13-16- 4-12 6 90
17
Probabilidad y estadistica 1 14 6-9 6 90
Senales y sistemas 2 21 14 5 75
Interfaces 2 18-19- | 10-13-15- 8 120
20 16-17
24 |Tecnologia de Computadoras 2 18-20 | 10-13-15- 6 920
16-17
25 |Diseiio de Sistemas Digitales 2 20 10-17 6 90
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CUARTO ANO
26 | Procesamiento Digital de 1 22 21 6 92
Seiiales |
27 | Control I 1 22 21 6 9
' 28 |Redes de comunicacion 1 1 23-24 18-20 6 90
\f_ [ {Comunicaciones | 1 22 18-21 6 90
7.0,/ "30 | Automatizacion Industrial 2 25-27 | 19-22-23 6 90
Control 11 2 27-26 22 6 90
Redes de comunicacion 11 2 28-26 23-24 6 90
Comunicaciones 11 2 29 22 6 90
QUINTO ANO
Arquitectura de Computadoras 1 24-25-28 6 90
Legislacién y Economia 1 32 6 90
Procesamiento Digital de 1 22-26-27 6 90
Seiiales 11
Organizacion Industrial 1 30 6 90
Trabajo Final 2 34-35-36- | 4to ailo - 450
37 aprobado
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ANEXO II
Créditos Subtotales
AREA CIENCIAS BASICAS 960
Sub-Area Matematica 510
Elementos de Algebra 90
Introduccion a la matematica 90
! Célculo | 120
\yTF__ o Cilculoll 120
%0 | o™ Probabilidad y Estadistica 90
| Sub-Area Fisica 240
Fisica | 120
Fisica Il 120
Sub-Area Quimica 60
Quimica 60
Sub-Area Otros 150
Fundamentos de Informatica 90
Sistemas de Representacion 60
Créditos Subtotales
AREA TECNOLOGIAS BASICAS 810
Sub-Area Anilisis de Senales 345
Matematica Aplicada 90
& | Seiiales y Sistemas 75
e Procesam. Digital de Sefiales | 90
o Sy Procesam. Digital de Seiiales IT 90
S Sub-Area Anilisis de Redes 180
- Electrotecnia 90
Teoria de Circuitos 90
Sub-Area Dispositivos Electrénicos 90
Electrénica Analégica | 90
Sub-Area Circuitos Lineales 105
Electronica Analdgica 11 105
Sub-Area Programacion 90
Programacion 90
CORRESPONDE ORDENANZAN® (0 09-00
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Créditos Subtotales
AREA TECNOLOGIAS APLICADAS 1755
Sub-Area Digitales 675
Electrénica Digital 90
Procesadores | 105
Disefio de Sistemas Digitales 90
Interfaces 120
—~ | Procesadores 11 90
\C‘“é,..u Tecnologia de Computadoras 90
-\0“?03‘%-.- -8 Arquitectura de Computadoras 90
" [Sub-Area Trabajo Final 450
one 44 Trabajo Final 450
Sub-Area Control 270
Automatizacion Industrial 90
Control 1 90
Control 11 90
Sub-Area Comunicaciones 360
Comunicaciones | 90
Redes de comunicacion | 90
Comunicaciones 11 90
Redes de comunicacion 11 90
A Créditos Subtotales
(5 y.' AREA COMPLEMENTARIAS 300
Wrer " |Sub-Area Organizacion Industrial 180
P o Organizacién Industrial 90
o Legislacion y Economia 90
Sub-Area Idiomas 120
Inglés | 60
Inglés 11 60
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ANEXO I

CONTENIDOS MINIMOS
INGENIERIA EN SISTEMAS DIGITALES

Elementos de Algebra:
Polinomios y expresiones fraccionarias, Determinantes. Matrices. Sistemas de
ecuaciones lineales.
Espacios vectoriales. Vectores, operaciones con vectores. Sistemas coordenados:
tangular y polar. Plano, Ecuacién vectorial y cartesiana (distintas formas). Recta,
cuagidn vectorial y cartesiana (distintas formas). Circunferencia: ecuacion vectorial y

ﬁa"%-'- esiana (distintas formas). Autovalores, autovectores.
et

Y N
k!

A ¥

> A

o,
WCalculo 1

Introducciéon a la matemadtica

Numeros reales y complejos. Ecuaciones e inecuaciones. Coordenadas. Funciones.
Funciones racionales y polinomiales. Funciones exponenciales y logaritmicas.
Funciones trigonométricas. Trigonometria

Fisica I:

Mecanica: Estatica. Cinematica. Dinamica. Trabajo y Energia. Fluodindmica.
Oscilaciones. - Movimiento vibratorio. - Ondas. - Optica geométrica y Fisica.
Termometria y calorimetria.

Quimica:

. Materia. Estructura. Propiedades. Metales y no metales. Conductores. Aislantes.

Estructura atébmica asociada a las propiedades de interés electronico. Preparacion de

<etémentos de uso electrénico.
L"‘l'ou.s' "

Repaso de propiedades y operaciones con niumeros reales y complejos.
Célculo diferencial e integral de una variable.
Propiedades y representacion gréfica de funciones.

Fundamentos de Informadtica:

Fundamentos de computacién, Concepto de Algoritmos. Concepto de programa.
Descripcion de una computadora. Representacion interna de la informacion.
Descripcion de un sistema de computacion.

Introduccién a un lenguaje de programacion (C): tipos de datos, constantes, variables,
expresiones, sentencias, funciones, arreglos. Edicion, compilacion y depuracion de

programas.
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Sistemas de representacion

Normas IRAM, letras, numeros, lineas, formatos, etc. Lectura e interpretacién de
planos. Herramientas computacionales asociadas al CAD. Manejo de una herramienta
computacional.

Inglés Iy IT
Adquisicion de los conocimientos suficientes de lectoescritura del idioma para asegurar

o

~ aproxcchamicnlo y uso de la bibliografia especializada.
Y L 3
o e
o

ot fs"Cz.lculo 17

Funciones reales de varias variables reales. Derivacion de funciones compuestas ¢
implicitas. Integrales dobles y triples, calculo en coordenadas: cartesianas, polares,
cilindricas y esféricas. Gradiente, potencial, derivada direccional. Rotor, divergencia.
Laplaciano. Integral de linea. Integral de superficie.

Programacion:

Programacion Avanzada en lenguaje C. Punteros, cadenas de caracteres, estructuras ,
entradas /salidas , archivos.

Fundamentos de Linux. Conexion, el ambiente de trabajo (Shell). Estructura de archivo.
Directorios y Manipulaciéon. Comandos simples y comunes. Conexion en Redes.
Editores de textos. Expresiones regulares. El ambiente de trabajo en detalle.
Expresiones regulares. Comandos en C Shell. Interface grafica.

ol
7 Pigiew 1I:
v'”‘,.\-‘ﬂlectricidad: Electrostatica. Campo eléctrico. Condensadores y dieléctricos. Corriente

eléctrica y resistencia. Campo magnético. Induccion. - Electromagnetismo. -

Electronica Digital

Sistemas binarios y no binarios, Aritmética binaria, Algebra de Boole,
Compuertas Logicas, Minimizacion de funciones légicas, Circuitos combinacionales,
Hazards, Tecnologias de los circuitos logicos, Circuitos Secuenciales, Flip Flop,
Contadores, Maquina de estados (Mealy y Moore), Dispositivos Logicos Programables,
Programacién de PLD usando herramientas de Software.

Matemadatica Aplicada:

Funciones de variable compleja, Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Series
y Transformada de Fourier, Transformada de Laplace, otras transformadas. Ecuaciones
de Bessel
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Teoria de Circuitos:

Circuitos Eléctricos: Leyes de KirchhhofT. Teoremas de redes. Circuitos en ce. Circuitos
estacionarios en ca. Potencia y energia. - Medidas eléctricas: Errores y unidades.
Instrumentos analégicos y digitales. Puentes en cc y ca.

Electronica Analogica I
. Fundamentos bésicos de los materiales semiconductores y aplicacion al campo de los

positivos electronicos.
s \/ﬁﬁn ipnamiento de dispositivos semiconductores basicos como el diodo, transistor
& % _biﬁ‘lﬁar (BJT) y del transistor de efecto de campo (FET); tanto a nivel de caracteristicas
Vit”  estdticas como de elementos de circuito.
Amplificadores, con transistores, monoetapa y multietapa, en corriente continua y en
pequeiia senal.
Amplificadores de gran sefial o etapas de potencia.
Fuentes de corriente continua no reguladas.

Procesadores I:

Organizacion de una computadora. Microprocesador, Estudio de un microprocesador
basico. Arquitectura. Conjunto de instrucciones. Modos de condicionamiento. Entrada-
salida, Interrupciones. Programacion en lenguaje assembler, edicién, ensamblado,
depuracion y simulacion de programas.

Memorias: tipos, organizacion, decodificacion.

Electronica Analégica II:

Tiristores y dispositivos semiconductores optoelectronicos.

g‘LAm\phﬁcadorcs operacionales, caracteristicas ideales y reales. Circuitos amplificadores
a0 T elementales.

»»\“ »‘ﬁw—- Amphf icadores realimentados; efecto sobre la impedancias de entrada y salida,

‘),v
Wy ,.‘ ganancia y ancho de banda.
e Circuitos de aplicacion con amplificador operacional.
o Fuentes de alimentacion de corriente continua, reguladas en forma lineal y conmutadas.
Electrotecnia:

Circuitos trifasicos. Acoplamientos magnéticos. Fundamentos de maquinas eléctricas:
transformadores y motores

Procesadores I1:

Tipos de procesadores. Microcontroladores. Estudio de un microcontrolador:
descripcion. Desarrollo de programas en lenguaje de alto nivel y assembler.
Aplicaciones en software y hardware, Estudio de un procesador. Programacion y
aplicaciones.
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o) w‘

R
“Qﬁ, ,,,n"‘ Implementaciéon de sistemas digitales en dispositivos logicos programables como

t\“

Probabilidad y Estadistica:

Conceptos basicos de teoria de probabilidades; eventos, probabilidad de eventos,
variables aleatorias, funciones densidad y distribucién, procesos aleatorios, sefiales de
procesamiento aleatorio.

Seiiales y Sistemas

Teoria Basica de sistemas lineales y su uso en analisis de sefiales y sistemas lineales,
Superposicién, convolucion, respuesta al impulso. Serie y transformada de Fourier,
Transformada de Laplace, Funciones de transferencia, Bode y estabilidad,
Transformada z.

,m:;'aces:

Interface entre tecnologias logicas con fuentes y cargas externas digitales. Interface
entre un microprocesador y dispositivos internos a un sistema: memorias, puertos,
controladores de dispositivos. Transmision de datos digitales en paralelo y en serie,
buses, protocolos, lineas de transmision. Conversores A/D y D/A, conversores tension-
frecuencia y frecuencia-tension, lazo de corriente 4-20 mA. Sensores. Interface de
microprocesadores y microcontroladores con sensores y cargas externas analégicas

Tecnologia de computadoras

Procesadores: Coprocesadores: Plaqueta Madre: Buses - Memoria de trabajo- BIOS-
Memoria cache-Chips de la placa madre-Medios de almacenamiento masivo- cdrom-
tarjetas graficas Monitores Otros periféricos

Diseiio de Sistemas Digitales:
Modelado de sistemas digitales con lenguaje de descripeion de hardware (VHDL).
Criterios de disefio de sistemas digitales, objetivos de optimizacion en performance

eﬁ?ersus utilizacién de recursos.Herramientas de disefio electronico automaticas (EDA)
9 \CR

pat“a el disefio, simulacion y sintesis de sistemas digitales.
PLD's, CPLD's y FPGA's.

Procesamiento Digital de Seiiales I:

Seiiales Digitales, Muestreo Aliasing. Filtros Digitales no recursivos (FIR), Filtros
Digitales recursivos (IIR). Andlisis Espectral, Transformada de Fourier discreta,
Algoritmo de la FFT.

Control I:

Fundamentos de sistemas de Control.

Descripeion: Concepto e importancia de los sistemas de Control. Descripcion de los
sistemas de control: representaciones en variables de estado y funciones de
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transferencia. Perfomance y criterios de disefio: estabilidad, sensibilidad, tiempo de
respuesta. Concepto de realimentacién. Respuesta temporal de sistemas lineales. Uso
de Hurwitz, lugar de las raices, Nyquist y Bode para el andlisis y sintesis de sistemas de
control lineal. Controladores PID .

Redes de comunicaciones I:

Transmision de datos: bases tedricas- Tecnologias y medios de transmision- topologias,
transmisién inalimbrica- el sistema telefénico- sistema de telefonia celular digital -
redes de tv por cable

s:\\)“ "
. Wﬁnicaciones 7 G
‘Teoria de las comunicaciones. Componentes; tipos de mensajes; tipos de medios de

transmisién; modos de transmisioén. Conceptos de adaptacion de impedancias, filtrado y
retardo. Ruido y su andlisis; relacion Sefial/Ruido. Teoria de la Informacion. Tipos de
informacién; contenidos; capacidad de los sistemas; probabilidad y teoria de la
informacién; entropia; herramientas y modelos matematicos. Modulacién vy
demodulacién. Modulacién analdgica; modulacion digital; muestreo y codificacion,
tipos de modulacion. Demodulacién, tipos de deteccion, Multiplexacién en tiempo y en
frecuencia, optimizacion del medio de transmision,

Automatizacion Industrial

Autématas programables.. Opciones tecnologicas. Modos de representacion del

funcionamiento un automatismo. Arquitectura y funcionamiento basico del automata

programable. Soluciones de mercado para la automatizacion . Programacion : diagramas

de escalera, en lista de instrucciones, lenguajes de PLC comerciales, grafcet.

Actuadores neumdticos, hidraulicos y eléctricos para la automatizacion. Redes en un
torno industrial y buses de campo. Sistemas de supervision, control y adquisicion de

‘-S-?*- 0§ (Scada).
\.-‘J:.., .
Als Control 11:

Descripcién: Muestreo y reconstruccion de datos. Descripcion de sistemas de tiempo
discreto usando variables de estado y Transformada Z. Modelacion e identificacion.
Andlisis y disefio usando técnicas de lugar de las raices, respuesta en frecuencia, y
espacio de estado. Controladores PID discretos. Cuantizacién y otras no linealidades.
Simulacién en computadora e implementacion en laboratorio de sistemas de control en
tiempo real.

Redes de Comunicacion II:

Redes de pc y sistemas distribuidos- tipos de redes- arquitectura de redes-modelos de
referencia - estructuras de capas - protocolos elementales a nivel de enlace - el nivel de
red - algoritmos de control de congestion - protocolos de control de intemet - protocolos
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de routing de internet- internetworking - los protocolos de transporte de la internet -
aspectos de rendimiento.

Comunicaciones II:

Comunicaciones digitales. Modulacién digital: filtrado, muestreo, cuantificacion y

codificacion. Tipos de codificacion y cuantificacion, su analisis. Estandares

internacionales. Sefalizacion digital. Codigos, su analisis y comparacion. Transmision
bgnda base; transmision regenerativa de pulsos; repetidores. Transmision digital por

lh!'a Deteccidn y correccion de errores. Tasa de error y cddigos de deteccion de

" errores. Modos de comunicaciones digitales. Técnicas de modulacién digital.

Comunicaciones por Spread Spectrum. Comunicaciones por par de cobre
Comunicaciones por paquetes y por celdas. Comunicaciones por fibra optica Sistemas
satelitales. Wireless LAN y Wireless Data.

Arquitectura de Computadoras:

Revision de los sistemas fundamentales que forman una computadora.

Métodos de evaluacién de distintas implementaciones en el disefio de computadoras.
Sistemas y conceptos criticos en el disefio de una computadora, como aritmética de
computadoras y ALU's, formato de instrucciones de maquina, jerarquia de memoria,
entradas/salidas, unidad de control y ejecucién solapada de instrucciones (pipelining).

Legislacion y Economia

Macro y micro economia. Anilisis de Costos. Financiamiento, rentas y amortizacion de
proyectos. Evaluacién y formulacién de proyectos de inversién. Ejercicio profesional.
Contratos patentes, licencias y pericias. Legislacion vinculada a las incumbencias.
Arocesamiento Digital de Sefiales I1

?" «Procesamiento de voz. Procesamiento de Imagenes. Aplicaciones de procesamiento

..-digital de sefiales en una y dos dimensiones

Organizacion Industrial:

Introduccion a la administracién moderna. Estudio del trabajo: métodos y tiempos.
Disefio del producto. Distribuciéon en Planta (Lay-out). Renovacion y equipos.
Mantenimiento. Planeamiento y control de la produccién. Control de calidad. Lineas de
produccion. Aspectos legales del ejercicio de la produccion.

Trabajo Final:
Es un trabajo realizado por un alumno bajo la direccién de un docente, cuyo objetivo es
aplicar los conocimientos adquiridos las experiencias acumuladas sus dotes de
creatividad y habilidades personales para solucionar problemas reales o desarrollar ideas
relacionadas con la Ingenieria en Sistemas Digitales,
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ANEXO IV
REGIMEN DE EQUIVALENCIAS
Ingenieria en Sistemas Digitales Técnico Universitario en
Microprocesadores

Introduc.a la matematica y Por Matematica Aplicada
Elementos de Algebra
Fisica Il Por Electricidad y Medidas Eléctricas |
Fundamentos de Informdtica Por Programacion

| Inglés | Por Inglés |
Teoria de Circuitos Por Electricidad y Medidas Eléctricas I1
Electronica Digital Por Electronica Digital
Electrénica Analogica | Por Electronica Basica
Electrénica Analdgica I1 Por Electronica Aplicada
Procesadores [ Por Procesadores |

| Inglés 11 Por Inglés I1
Interfaces y Tecnologia de Por Interfaces y Periféricos |
Computadoras Localizacion y Deteccién de Fallas

Interfaces y Periféricos 1

Procesadores II A\ Por Procesadores 11

Ule. NE H. PEREZ
SECRETARIA ACAGENICA
Fec, o Ca, Fis, Moty y Gt - B, 8.5, L
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